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how scientists see the world.
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A hidrobiologia alapja

A hidrobioldgia az édesvizi és tengeri okoszisztémak éldvilagat tanulmanyozza

Interdiszciplinaris tudomany: kapcsolodik a biolégiahoz, okologiahoz, kémiahoz,
geoloégiahoz

FO6 cél: a vizek bioldgiai folyamataiban bekovetkez6 valtozasok megértése és
nyomon kovetese

Fontos szerepe van a vizmindseg-vizsgalatban, termeszetvedelmi tervezesben, és
a klimavaltozas hatasainak ertéekeléseben



Vizsgalati ,celpontok®a hidrobiologiaban

Festmeény: Marton Zsoldos
https://www.facebook.com/zsoldosmarton/



VizminO0ség és monitoring

Biologiai vizminbseg-ertékeles: élélenyek alapjan torten6
osztalyozas
« Makrogerinctelenek, algak, halak és vizinovenyek

EU Viz Keretiranyelv: okoldgiai allapot meghatarozasa fenti
biologiai elemek es élettelen kornyezeti valtozok alapjan

Egyéb: NBmR; faunisztikai felmérések; 3 perces; eDNS;
Innovaciok;

Antropogén hatasok: eutrofizacio, szennyezés, €lohely-
atalakitasok

Monitoringprogramok célja: allapotfelmérés, trendek kovetése,
beavatkozasok hatékonysaganak vizsgalata
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Aramlovizek vs. Allovizek

Aramlévizek Alldvizek

 Magas oxigén tartalom Alacsony oxigéntartalom

« Viz allando érintkezése a leveg6vel
« Betegségek, invazios fajok terjedése

Novényzet elszaporodasa

Allatok megbetegedése

Aramlasi viszonyok, Aljzattipus, Vizallanddsag, Novényzet siirlisége,
Vizmedence mérete, Szervesanyag, Viz szennyezettség, Kémiai viszonyok:
ODO, pH, Vezetbkeépesseg




Felszini vizterek

Allovizek
Vizfolyasok
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Felszinl vizterek

Allovizek
Vizfolyasok

Mertszar
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vizfarek
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A folyo okologiai rendszer
A Okologiai dimenzidi (hossz, kereszt, fuggbleges iranyu, + id6)

— atermészeti rendszerek, vizgy(jték fenntartasa az allamok
hosszu tavu célja kell legyen

— allami szerepvallalas

— Okoszisztémak interaktiv rendszere
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Figure 9.10 The continuum concept divides a

river into three sections: beadwater streams, the middle

river, and the lower reaches. Changes in the proportions of

sbredders, grazers, collectors, and predators result in changes in

energy flow and nutrient cycling in the three sections. (Modified
Vannote et al. 1980, sion.)
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Patakmenti tarsulasok

| {alacsony vizdllas

erdd y -

fizesek magassasos
' lapret

harmatkasa-
bekabuzogény -
tarsulas

kaszalo

Folyomeder tarsulasok

Mederfenék

Szantofold| 3. Zona 2. Zo6na

Mederfenék: A szervetlen és szerves hordalékokbol képzodo gatak taroljak a detritust, arnyekot €s buvohelyet biztositanak
a vizi élolények szamara.

1. Zéona: Haboritatlan erd6. Az 1ddsebb fak bearnyékoljak a vizfolyast, agaik, leveleik pedig belehullanak. Ezzel szerves
tormeléket biztositanak a detritus-evok szamara és segitenek fenntartani az alacsonyabb vizhomérsékletet, ezzel a
magasabb oxigéntartalmat. A fak kivagasa altalaban nem kivanatos

2. Zona: Kezelt erdé. A felszini €s a felszin alatti lefolyasok altal szallitott tiledékek, novényi tapanyagok és
novényveédoszerek szlirése, iilepedése, novényi és mikrobialis taplalék-felvétel, anaerob denitrifikacio és mas természetes
folyamatok. Idoszakos vagas €s tisztitas a torzsekben és agakban raktarozott tapanyagok eltavolitasa, €s a fak novekedése
érdekében.

3. Zona: A lefolyas szabalyozasa. A koncentralt anyagaramlasok atalakitasa diszperz aramlasokka eloszté mutargyak
révén, megkonnyitve a beszivargast. Kaszalorét vagy legelogazdalkodas ellenorzott feltételek mellett

Szantofold: Az iiledékek, hordalékok, miitragyak és novényveédoszerek szabalyos kezelése €s felhasznalasa

Legelo: A legeltetés és az itatas elkiilonitése a parti savtol, amennyiben lehetséges

Vb, A
artéri erdgk o
s -

DUNA: homokpad )
TISZA: agyag v.iszapndvényzet EJOZ}(;ng
magaskords
tarsulasok

folyaviz




Fuggoleges dimenzid

magaba foglalja felszin alatti vizeket is ,
Losing stream (Aquifer recharge) Gaining stream (Aquifer discharge)

° j e I e n tés Sze re p a fo Iyév I’Zi re n d Sze r é Ita I é n OS Lana Baskerville and Heather Hunter. From: Hunter, HM (2012), Nutrients and herbicides in flows to the Great Barrier Reef lagoon: p fluxes and links to on-fa

folyamataiban

« Aviz, szerves anyag és elo szervezetek
cserefolyamatai a fenék rétegeinél

ATMOSPHERE

» teljes folyovolgy vizsgalata

« Az Uledeék és az azt atitato interszticialis viz alkotja a
hiporheikus regiot

« A partiszlrési ivoviznyerés tersége

N V4 " . r L4 r 5
« A havaria utani rekolonizacio forrasa &
« Az Uledék vizi életta) (bental) életk6zbssége a 2
b e n tOSZ E anaerohic
" / processes
E direction of / /
g groundwater typically low
& flow O, high in
solute
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folyovizi és allévizi rendszereknél is O S, 55
meghatarozo : A =" 48
Okologiai rehabilitacié soran fontos
Antropogen tev. is kozvetlen hatast
gyakorol

.

A szukcesszio:
— a noveénytarsulasok fokozatos, egy
iranyba mutato fejlédését nevezzik
a pionir fajok r-stratégistak; k-stratégistak

lap- és mocsarrétek, fliizbokor ligetek
Eves korforgas: ES—

— Afajok tomegessége a kornyezeti
feltételek szezonalis vagy éves
valtozatossaga

— ingadozo, fluktual, a fajosszetétel
allandosaga ellenére is

S ’a;
£ RN 3 e Loy IR W ¢
k, évelok Bozétos szakasz Fiatal erdd, pionirok Erett erdd Zart erdd
Elsd 5 év 6-20 &y 2150 év 51-150 év 150 év utin




Ido

folyovizi és allovizi rendszereknél is
meghatarozo

Okologiai rehabilitacié soran fontos

Antropogen tev. is kozvetlen hatast
gyakorol

A szukcesszio:
— a noveénytarsulasok fokozatos, egy
iranyba mutato fejlédését nevezzik
a pionir fajok r-stratégistak; k-stratégistak

Eves korforgas:

— Afajok tomegessége a kornyezeti
feltételek szezonalis vagy éves
valtozatossaga

— ingadozo, fluktual, a fajosszetétel
allandosaga ellenére is
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Okolégiai R6vid iellemzés Dimenzié
koncepcié J H |SZ| M| Id6
Folydvizi szinttajak szerinti rendszerezés, elsGsorban a halfauna alapjan. X

Stream zonation

A folyd strukturajaban és funkciojaban eltérd életkdzOsségek sorozata. Az atmenet
folyamatos, az egyiranyu szerves anyag szallitas hatarozza meg a tarsulasok| X (X)
strukturajat és funkcidjat

A vizfolyas fugglbleges (vertikalis) és szélességi (lateralis, keresztszelvény)
strukturainak kapcsolatrendszere

A szabalyozasoknak, mesterséges Okoldgiai barriereknek hatasa a folyd természetes

River continuum
(RCC)

Hyporheic corridor

Serial discontinuity : e X X (X)
dinamikajara
Flood pulse (FPC) Az életkozossegek adaptacios stratégiai az arterek szezonalis dinamikajaban X X
Telescoping A  folyovizi  életkbzOsségek  anyagforgalmaban  beall6  zavarasok  és x | x| x
ecosystem \{isszarendezédések
Aquatic-terrestrial Atm’eneti z”énék’?tvizi, EiZ:[S)'éZ'SZérﬁffé:’di é[{é?t(a’lyek kozOtt, ahol az okoldgiai jellegek < | x| 0
ecotones ugrasszerlen valtoznak. A biodiverzitas fenntartasa
Az élOhely-heterogenitast és hierarchikus szintet létrehozo kapcsolatrendszer
Catchment hierarchy |masként hat az eltéré nagysagrendii vizfolyasokra X X
: A folyovizi Okologiai rendszer alrendszerei, él6 és élettelen Osszetev6i kozott, vizes
Hydrologic . . oz X . L. X
connectivity kdzegben torténd anyag- és energiaaramlas vizsgalata. X X X

1. Stream zonation (lllies et Botosaneanu 1963); 2. River continuum (Vannote et al. 1980); 3. Hyporheic corridor (Stanford et Ward 1993); 4. Serial discontinuity (Ward et Stanford 1995); 5. Flood
pulse concept (Junk et al. 1989, Junk et Wantzen 2004); 6. Telescoping ecosystem (Fisher et al. 1998); 7. Aquatic-terrestrial ecotones (Naiman et Decamps 1990); 8. Catchment hierarchy (Frissell et
al. 1986); 9. Hydrologic connectivity (Amoros et Roux 1988, Amoros et Bornette 1999)




Folyé menti okoszisztémak valtozasa - folytonossag a lényege

River Continuum Concept

Az okologiai folyamatok és éléleny-kozosségek fokozatosan
valtoznak lefelé haladva

Minden szakasz és szint hatassal van a kovetkez6re

Emberi zavaras (pl. gatak, szennyezés) megszakithatja ezt a
természetes folyamatot
Forrasvidék (headwaters):

- Arnyékos, hideg vizek

» Energiaforras: lehullott levelek, novényi tormelék

« Fb6ként lebontok (pl. baktériumok, rovarlarvak)

Kozépso6 szakasz (mid-reaches):

» Nyitottabb, melegebb viz

* NGO a fotoszintézis szerepe

» Gazdagabb novény- és allatvilag
Als6 szakasz (lower reaches):

» Lassabb aramlas, finomabb Uledék

» Plankton alapu taplaléklanc

» Nagyobb biodiverzitas és komplexitas
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Foly6 menti 6koszisztémak valtozasa - folytonossag a lIényege & §

River Continuum Concept

Az okologiai folyamatok és éléleny-kozosségek fokozatosan
valtoznak lefelé haladva ey
Microbes ® aia

Minden szakasz és szint hatassal van a kovetkez6re

Emberi zavaras (pl. gatak, szennyezés) megszakithatja ezt a
természetes folyamatot

Producers . P
(periphyton redators

Forrasvidék (headwate rS): and vascular aquatics)

« Arnyékos, hideg vizek L 3¢
» Energiaforras: lehullott levelek, novényi tormelék
« Fb6ként lebontok (pl. baktériumok, rovarlarvak)

= #CPOM

“  PR>1

Kozépso6 szakasz (mid-reaches):
» Nyitottabb, melegebb viz
* NGO a fotoszintézis szerepe
» Gazdagabb novény- és allatvilag

Producers
(periphyton)
Producers
(phytoplankton)

Also szakasz (lower reaches): PR <1

» Lassabb aramlas, finomabb Uledék
» Plankton alapu taplaléklanc
» Nagyobb biodiverzitas és komplexitas

osa

Predators

Copyright © Bengamn Cummings. an imprint of Addson Wesley Longman



FPOM- finom szerves térmelé\k‘/
(fine particulate organic matter) @

CPOM- durva szerves tormelék

(coarse particulate organic matter)
Shreders — apritok

Scrapers

Collectors — gyjték

Scrapers - kaparok

Algae
Periphyton

Durva szerves tormelék Finom szerves térmelék
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Macroinvertebrate community Predator feeding A A Energy flow-paths
Changing composition and size Broad trophic niches in KRl comblaik Fuelling of terrestrial invertebrates
structure (maximum species mid-size rivers due to high s ri€ s 4 decreasing downstream, but piscivory
richness in mid-size rivers) ecological opportunity increasing
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Foly6 menti 6koszisztémak valtozasa - folytonossag a lIényege & §

River Continuum Concept

Az okologiai folyamatok és éléleny-kozosségek fokozatosan
valtoznak lefelé haladva ey
Microbes ® aia

Minden szakasz és szint hatassal van a kovetkez6re

Emberi zavaras (pl. gatak, szennyezés) megszakithatja ezt a
természetes folyamatot

Producers . P
(periphyton redators

Forrasvidék (headwate rS): and vascular aquatics)

« Arnyékos, hideg vizek L 3¢
» Energiaforras: lehullott levelek, novényi tormelék
« Fb6ként lebontok (pl. baktériumok, rovarlarvak)

= #CPOM

“  PR>1

Kozépso6 szakasz (mid-reaches):
» Nyitottabb, melegebb viz
* NGO a fotoszintézis szerepe
» Gazdagabb novény- és allatvilag

Producers
(periphyton)
Producers
(phytoplankton)

Also szakasz (lower reaches): PR <1

» Lassabb aramlas, finomabb Uledék
» Plankton alapu taplaléklanc
» Nagyobb biodiverzitas és komplexitas

osa

Predators
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Altalanos dsszefliggések

Kovetkezmények:
Ontisztul6 képesség csokkenése
*Vizes él0helyek visszaszorulasa
*CsoOkkent viztarozasi kapacitas
*Arvizvédelem — belvizvédelem
*Hidraulikai viszonyok

¢




1. szint
Ten-
keszilas

2. szint
Agazat

. 3, szint
" Szakmai
J konzults

4, szint
Regionilis

Tarsadalmi
konzulensek

!I
E
.

Kizlekedési és Viziigyl Minisztérium

Visszaulasitds Jovahagyas
(agazatkdzi egyeztetés)

Felilvizsgalat
B éwvente

Egyezményes
terv

Vissraulasitas

Jivahagyas Fellilizsgalat

Jalmagyarazal

Foly6gazdalkodasi terv

osszefuggod vizrendszer (vizgyUjtd )
teruleten a kulonb6zs6 beavatkozasok
és azok hatasainak,
osszefliggeseinek egyseges
vizsgalata



Védelem, fajok, nemzetkozi egyezmények Informacio szerzes { =

—
N

A védett faj korai hozzavaloi
* ritkasag
» veszelyeztetettseg
Napjainkban gyakori fajok is oltalmat kaphatnak
* Mert nem a fajt hanem mikodé életkozosseget vedjuk

,Az éléhelyek pusztulasa nyoman a kevesbé ritka fajok is eltinnek egy teruletrdl, annak mar
sokszor visszafordithatatlan hatasa van a helyi természet mikodeésére.”

Magyarorszag helyzete

« Nincs kipusztulas

« DE az eltiinések mar jellemz6bbek -> igy megborul a pancéling effekt Y
« Fontos a faj de nagyon fontos az €l6hely védelme is !!!

_ , /, |



VOROS KONYV (RAKONCZAI, 1989)

™

'

S

|dGszer( volt a magyar természetvédelemnek
Kulon kiadvanyok a kulonb6z6 allatcsoportokbdl

Felépitése:

» Kipusztult és eltlint

« Kozvetlenul veszélyeztetett

« Aktualisan veszélyeztetett

« Potencialisan veszelyeztetett

10 szitakoto fa;
» K- Coenagrion lunulattum
» AV- Coenagrion hastulatum ,Aeshna viridis
» PV -Cordulegaster heros, Somatochlora metalica

Kipusztult

Potencialisan

Megnevezés h . Kozvetlenul | Aktualisan . Osszesen
és eltlint veszélyeztetett

Emlds 5 7 7 1 20
Madar 13 21 40 9 83
Huallé - 3 - 1 4
Kétélt - - 1 - 1
Hal - 2 - - 2
Gerincesek Osszesen 18 33 48 1 110
Csiga - 1 17 - 18
Rovar 35 41 145 51 272
Gerinctelenek
.. 35 42 162 51 290
osszesen
Allatfajok 53 75 210 62 400
Zarvatermd 35 40 114 384 573
Nyitvatermé - - - 2 2
Haraszt 1 1 13 20 35
Moha 4 32 39 45 120
Novényfajok 40 73 166 451 730
Allat- és

L, ) .. 93 148 376 513 1130
novényfajok egyutt

' /

L

N




ELOHELY VEDELMI IRANYELV-

COUNCIL DIRECTIVE 92/43/EEC THE CONSERVATION OF NATURAL HABITATS AND OF WILD FAUNA AND FLORA

)
« EIs6 az Eurdpai Unids termeszetvédelmi rendelkezések kozott
« Mar az él6helyek védelme is kiemelten fontos
Az unios orszagnak kell biztositania :

« szigoru védelmet: IV melléklet fajainak
» befogasanak, megolésének minden formajat
 fajok szandékos zavarasat, legfoképpen parzas, atalakulas kozben
 tojasainak szandékos elpusztitasat vagy begydjtesét
* a parzasi, kolté- vagy pihendhelyek karositasat vagy elpusztitasat.

 figyel6rendszert kell |étrehozni
» Bizottsag részere 6 évenként jelentés

« 92/43/EGK iranyelv a természetes éldhelyek, valamint a vadon éld allatok és novények
veédelmérdl

¥ N N


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/AUTO/?uri=celex:31992L0043
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/AUTO/?uri=celex:31992L0043
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/AUTO/?uri=celex:31992L0043

ELAOHELY VEDELMI IRANYELV-

COUNCIL DIRECTIVE 92/43/EEC THE CONSERVATION OF NATURAL HABITATS AND OF WILD FAUNAAND FLORA

'

» Mellékletekben talalhatéak meg a kulonb6z6 védettségi besorolasu fajok
* |. MELLEKLET -> El8helyeket irja le

« |l. MELLEKLET -> K6z0sségi jelentéségii allat- és ndvényfajok, amelyek megdrzéséhez kilénleges

természetmegorzeési teruletek kijelolése szukséges

« 1. MELLEKLET -> Kdz6sségi jelentéségii természeti teriiletek meghatarozasanak és a kiildnleges

természetmegérzési teruletek kijelolésének szempontjait irja le
« V. MELLEKLET -> Kézdsségi jelentéségi, szigoru védelmet igényld allat- és ndvényfajok

« V. MELLEKLET -> K6zdsségi jelentéségi allat- és névényfajok, amelyek vadon térténd begyiijtése, valamint

hasznositasa igazgatasi rendszabalyok hatalya ala vonhato
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l1\l£I959|\42ETI BIODIVERZITAS MONITOROZO RENDSZER- NBmR-

1996. évi LIII. Torvény

N

 bioldgiai sokféleség természetveédelmi célu megfigyelése, mintavételezése
* Program kidolgozasa Kovécsné Ling, E., Torok, K. (szerk.) 1997. Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo Rend-
- Adatgyjtés (2001, leginkabb faunisztikai adatok) e il sl
» Vizi makroszkopikus €s makrofita kapcsoldédas T6rok, K. (szerk.) 1997. Nemzeti Biodiveritas-monitoroz Rendszer V. Novényfajok,

Magyar Termeszettudomanyl Muzeum, Budapest

» |.Védett és veszélyeztetett fajok monitorozasa

* |Il. Vizes élohelyek és kozosségeik monitorozasa

+ |ll. Magyarorszag él6helyeinek felmérése, térképezése és monitorozasa
* V. Invazids fajok monitorozasa

* V. Erdbrezervatumok — kezelt lombos erd6k monitorozasa

« VI. Kis-Balaton éldvilaganak monitorozasa

Forrd, L. (szerk.) 1997. Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer V. Rakok, szita-

kOtOk, eqyenesszarnyuak, Magyar Termeszettudomany Muzeum, Budapest

* VIl. Drava életkbzésségeinek monitorozasa Merkl, O., Kovacs, T. 1997. Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer V1. Bogarak,
* VIII. Szikes éI()herek monitorozasa Magyar Természettudomanyl Muzeum, Budapest

« |X. Szaraz gyepek monitorozasa

e X. Hegy| rétek monitorozasa Ronkay, L. 1997, Nemzet: Biodiverzitas-monitorozo Rendszer VIl Lepkek, Magyar

lermeszettudomanyi Muzeum, Budapest

+ Xl. Kdzosségi jelentdségu fajok és élohelyek monitorozasa (Natura 2000)



13/2001. (V. 9.) KOM RENDELET- 100/2012. (IX. 28.) RENDELETE
\_/ )

LS
« Avédett és a fokozottan védett novény- és allatfajokrodl, a fokozottan védett barlangok koréral,
valamint az Eurdpai Kozosségben természetvedelmi szempontbdl jelentds noveény- és allatfajok
kozzétételéral

@ Google Tudés cienceDirect.com |... Files - Dropbox

GYENGENLATOKNAK

 Tablazat szerl megjelenés DS R\ adrs
* Tudomanyos név L E P -
Magyar elneveZéS A MAGYAR ALLAMI TERMESZETVEDELEM ,_;' oy ,~' y

Két Stétusz . HIVATALOS HONLAPJA -’,; Wﬁ’

4 o3  Hirek ' Tematikus keresik | Joganyagok,szabvanynk | Stratégiak | Tenyekesadamk | Webtérkép |
» Vedett

£ » 13/2001. (V.9.) KoM rendelet - 2. melléklet

F’OKOZOt:(an Vé.d,ett’ H.mi:my.::gu:ﬁ .13/2001. (V.9.) K&M rendelet - 2. melléklet
« Természetvédelmi érték i

Természetvédelem az EU-ban »

Védett és fokozottan védett allatok

Egyezmények,egyiittmiikodések »

Természetvédelmi Informacios . s < Természet-
Rendszertani Fokozottan védett Védett Magyar elnevezés védelmi

Az eurdpai jelentdségi fajok is szerepelnek benne | wowecm oo -| <" ey, S et F)

Onkormanyzatok » MOLLUSCA PUHATESTUEK
Természetvédelmi és
tajvédelmi szakérts BIVALVIA KAGYLOK

Keve Andras Konyvtar »

Természetvédelmi adatbazisok Pseudanodonta lapos tavikagyld 5000
complanata ‘
Nemzeti Park Igazgatésagok Unio crassus tompa folyamkagyld 10 000
MAGYAR "
AV NEMZETI GASTROPODA CSIGAK
=8 pARKOK
Amphimelania holandiri szavai vizicsiga 10 000

N Ahiciic ARG apré fillércsiga (kis . ?



EUROPEAN RED LIST 2010, - MAGYAR VOROS LISTA 2017

TYPE@
® Species

Featured Regions

Documents
SEARCH FILTERS @ ceear 2l (@
» Taxonomy n

» Red List Category

» Land Regions

» Country Legends

» Marine Regions

» Threats

» Habitats

» Conservation Actions Needed
» Research Needed

» Use and Trade

» Publication Year

» Systems

» Biogeographical Realm

» Population Trend

» Plant/fungi Growth Forms

» Red List update

GEOGRAPHICAL SCOPE @ cearAll [
» Regional Assessments n
INCLUDE @ Clear Al [

Species (4578)

Subspecies and varieties (66)

RESULTS (4578)

Taxonomy Odonata - Order X
Geographical el 1P

Scope

Include

ANIMALIA - INSECTA

Dainty Bluet

Coenagrion scitulum

A increasing

ANIMALIA - INSECTA

Common Spreadwing
Lestes sponsa

- Stable

GLOBAL

GLOBAL

ANIMALIA - INSECTA GLOBAL ANIMALIA - INSECTA GLOBAL

Blue-eyed Goldenring Southern Darter

Cordulegaster insignis Sympetrum meridionale

- Stable @ - Stable @

ANIMALIA - INSECTA GLOBAL ANIMALIA - INSECTA GLOBAL

Brilliant Emerald Common Winter Damsel
Somatochlora metallica Sympecma fusca

Unknown @ Unknown @



A nemzetkozi termeészetvedelmi unio (IUCN)
magyar voros lista 2017 (szitakotokre)

Rovidités

CR

EN

VU

NT

DD

NA

LC

Jelentés

KRITIKUS HELYZETU
VESZELYEZTETETT
SERULEKENY
FENYEGETETT
ADAT HIANYOS

NEM BESOROLHATO

NEM FENYEGETETT

FOLIA HISTORICO-NATURALIA MUSEI MATRAENSIS
2017 41: 25-58

Magyarorszag szitakotdinek
Voros Listaja és faunisztikai bibliografiaja (Odonata)

Kovacs TiBor, AMBRUS ANDRAS, DaNYIK Tisor & OrLalos PETER

ABSTRACT: (Red data list and bibliography of locality records of Hungarian Odonata.) A revised list of the
Hungarian Odonata (64 species) with [IUCN Red List categories 1s presented. The categories with the species
are as follows: Critically Endangered (CR)— Aeshna viridis, Leucorrhinia caudalis; Endangered (EN) — Lestes
macrostigma, Cordulegaster bidentata, Epitheca bimaculata, Leucorrhinia pectoralis; Vulnerable (VU)
Coenagrion ornatum, Ophiogomphus cecilia, Cordulegaster heros, Somatochlora flavomaculata, Sympetrum
depressiusculum, S. pedemontanum; Near Threatened (NT) — Pyrrhosoma nymphula, Orthetrum brunneum;
Data Deficient (DD) — Ervthromma lindenii; Not Applicable (NA) — Coenagrion hastulatum, C. lunulatum,
Anax ephippiger, Sympetrum fonscolombii, Sympetrum danae; Least Concemn (L.C) — the other 44 species.
Papers concerning the Hungarian Odonata, especially on faunistics, are listed.

Magyarorszag szitakitéinek fajlistija

A magyarorszagi szitakot6k KoHauT (1896) dltal kizélt, 59 fajbol all6 elsé listaja napjainkra
szamos valtozason ment keresztiil. Az elsé jelentds veszteséget a korabbi Magyar Kiraly-
sag teriiletének az orszag mai méretére csokkenése okozta. Ez olyan él6helytipusok hianya-
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Természetvedelmi allapotfelmérés és biodiverzitas monitorozas

—

* referencia-csoportok

* monitorozas - mintak, mintateriiletek, modszerek, reprezentativitas, megismételhetdség, olcsdsag, konnyi
Kivitelezhet6seg

 NBmR (Nemzeti Biodiverzitas monitorozo Rendszer 1997)

* Adatbazisok

Termeészetvédelmi kezelési formak:

» prezervacio: szukcessziomenet kedvez6 kornyezeti feltételeinek biztositasa

» konzervacio: kedvez6 allapot megorzése

» rekonstrukcid: kivant korabbi allapot elérése

 rehabilitacio: egy eltlint, de a terulethez tartozé éléhely mesterséges kialakitasa

» Minimalis életképes populacié nagysag (MVP=minimal viable population)
* Fajmentés a természetes él6helyeken kivul (ex situ)
N \J —
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A felszin alatti vizek szennyez6 forrasai

Varosi hulladéklerako
Ipari hulladéklerako
Veszélyes hulladék lerakohelyek

Folyékony hulladéktarol6 tavak és felszin alatti szennyviztaroldk

Mélybe torténd hulladékinjektalas
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Mezbgazdasagi tevékenységek
Szennyviziszap

Varosi lefolyasbdl szarmazo beszivargas
Jégtelenit6 tevekenyseg

Radioaktiv hulladék
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A vizek felszini szennyez0 forrasai

—

vidéki telepiilés
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Az emberi eredetii szennyezések: Ovintézkedések:

A szilard hulladéklerakok Szennyviz-bevezetés megtiltasa

A szennyviztarozok Tisztitatlan szennyviz bevezetésének megtiltasa

A mezb6gazdasag A szennyviztisztitas hatasfokanak novelése

Olaj szivargas vagy elfolyas Mez8gazdasagi tevékenyseég korlatozasa a vizgyGjton

Mélyen elfoldelt toxikus hulladékok (kornyezettudatos mitragya és novényvéddszer felhasznalas)



Szennyezések okai: Tapanyagterhelés megoszlasa forrasok szerint

Pontszer(-diffuz arany

Viztestek kozvetlen vizgyljtotertlete

I Pontszerli (szennyviz)
I Difftz terhelés

Szennyvizterhelés a nagy varosokra koncentralodik
Dombvidék: terhelés 70%-ban diffuz
Sikvidék: pontszer( - diffuz arany 50% - 50%

2-10 évente o .
clonttt terilet 82 Okologialag minimal

fas s min.6m

2-6m
lisan sezlikseges aiter szelessége kb, 10x a kizepvia meder (azaz 20 - 60 mszeles).
aminek mintegy fele & fas 20na. & maradek mocsametlide ret -




Problémak

» Globalis eés europai vizproblemak
« Szennyezeés tulhasznalat és éghajlatvaltozas

 EU szerepe kornyezetvedelemben

* Fenntarthato vizhasznalat
» Okoldgiai és tarsadalmi szempontbdl



Felszini vizterek tipusai Felszini vizterek élettajai
tarsulasai

Aramlbvizek vs. Allovizek

Felszini vizterek okoldgiai
torvényszerliségei;
kapcsolatai; és a kornyezet
hatasa

Okolégiai koncepcié

Stream zonation

Aramlévizek Allévizek ] -
- Magas oxigén tartalom + Alacsony oxigéntartalom e Lhipertimnion’) -
« iz dllandd érintkezése a levegovel - Nowényzet elszaporoddsa 2 o f N L
. B ok iizide faiok teriedds : : Lo e 2 PELAGALIS REGIO™
etegsegek, invazids fajok terjedése - Allatok megbetegedése ! L. - - —— e i
v e @ .
_.-._. T LN _2 2. .i%l-::etc: 3 .
% YA pieken Mo g i FoTiUS
| % %‘ 1 -';-',,.., R = epillmnion (pte el
|
v araheieeh ¥ ) b ftg
4 -2
# L -2 AFQTIKUS
= foomids fere)
Axmasvzpﬁd attipus, Vizallandds: gN yz 'é
Vizmedence mérete, Szervesanyag, Viz szennyezetiség Pf nr'a s‘o yok: 7 - oot
00O, pH, Vezetoképesseg % abisszdlis zbéna
— =]

- - s
FREATALIS REGIO (hiporhedlis +sztigdlis zona ).

Vizgazdalkodas Természetvédelem
és szempontjai és szempontjai

*Globalis és eurdpai vizproblémak

*Szennyezeés tulhasznalat és eéghajlatvaltozas
*Fenntarthato vizhasznalat

Okoldgiai és tarsadalmi szempontbol
*EU szerepe kornyezetvédelemben

Biver continuum)

(RCC)

Hyporheic corndor

Serial discontinuity

Flood pulse (FPC)

Telescoping ecosystem

A quatic-terrestrial
ecotones

Catchment hierarchy

Hydrologic

connectivity

Természettudomany és
szempontjai




ELOZMENYEK

* Az 1988-ban, Frankfurtban tartott Kozosségi Viz Politika Miniszteri Szeminarium
» Okoldgiai vizminéségre vonatkozo kozosségi jogszabalyt tartottak szukségesnek
« Javaslatok kérése a felszini vizei 6kologiai min6ségének javitasara

» Afelszin alatti vizekr6él 1991-ben

 az édesvizek hosszu tavu minGségi €s mennyisegi leromlasanak elkerulése
erdekében cselekedni kell, és egy 2000-ig teljesitendd intézkedesi programot
tartott szukségesnek

« ATanacs az 1992. februar 25-i és 1995. februar 20-i hatarozatai
« felszin alatti vizekkel kapcsolatos €s az édesvizek



vizeyiiji-gazdilkodas! terve

Vizfolyas
hossza
Erdsen 5 Vizfolyas [km]
Viztest Mestarséges Tipus seratett vagy
val
kid Viztest neve viztast modositott kbdja Tipus leirdsa viztest slloviz ay
viztest Alldviz
elleg | goiiiite
[km’]
AEP256 |Ablanc-patak nem nem 38  |dombwidiki — kbzepes esésl — meszes — durva és kizepes-finom mederanyaql — kics vizgyGitsji M vizfolyas 1255
AEP25T |Abodi-patak M M 38 |dombwvidékl — kizepes esésl — meszes — durva és kizepes-finom mederanyaqi — kiesl vizgylipdji nErm vizfolyds 11,46
AlGS23  |Adacsl-viztarozd & Igen 5 sikvidéki - meszes vagy szerves - Kis, kbizepes vagy nagy feliletld - sekély vagy nagyon sekély - allandd vizboritottsagi NEm allaviz 0,52
AEPZ258 |Adony-dszaki-tvcsaloma (Cikolakviz) Icpis fs 38 |dombvidéki — kizepes asési — meszes — durva és kiZepes-finom mederanyadgil — kies vizgyitdii [alay wiFfolyds iz
AIPBSS  |Adonyi-fécsatoma igen nem 6M  |sikvidék — kis esésl — meszes — kizepes-finom mederanyagl — kizepes vizgyOjajd M vizfolyas 6,71
AOHEZ4 |Agdi-patak alsd nam n@m BM__ [sikvidiki — kis esés( — meszes — kizepes-finom mederanyagl — kizepes vizgyijti nem virfolyss 29.73
ADHEZS |Agdl-patak felsd nEnm nEm 38 |dombwvidékl — kizepes esésl — meszes — durva és kizepes-finom mederanyagi — kiesl vizgyljbdji NErm vizfolyds 10,78
AEP260 |Alap—Cecaiviziolyas és Hardi-ér nem nem BM_ [sikvidéki — kis esdsil — meszes — kizepas-finom mederanyagl — kizepas vizqylitsid igen virfolyds 3597

. Minosités

. Monitorozas

. Kornyezeti célkituzések

7 m

. Vizgyujto Gazdalkodasi Tervek

4
5
6. Viztestek jellemzése
7
8
9

. Jelentés az EU-nak

ciklikus folyamat biologiai validacioval




Mi a VKI (Viz Keretiranyelv- EU WFD)
2000/60/EU

A Keretiranyelv célja, hogy jogi keretet biztositson:

* a vizekkel kapcsolatban Iévd 0koszisztémak védelméhez a fenntarthatd vizhasznalatokhoz
* az emisszio csokkentésével a vizminOseg javitasahoz
» az arvizek es aszalyok kornyezeti hatasanak mersekleséhez

Fontos egyéb szempontok:
« koltségmegterules,
« a “szennyezl fizet” elv,
 tarsadalmi kapcsolatok



EU-VKI: Elozmeények, Papirmunkak  Informacio szerzes @“@

'

EU-VKI- nemzetkozi kapcsolatok fontossaga, hatarvizek védelme
EU-VKI- célokat, keretet ad meg
eszkOz amivel végrehajthato a ceél

> nem kiviteli terv hanem STRATEGIAI

Vizgyujt6-gazdalkodasi Terv- VGT !!!

A VGT egy olyan stratégiai terv, mely a vizek jo allapotba hozasat illetve fenntartasat alapozza meg atfogé intézkedések

reven. Ez nem csupan a viz tisztasagat jelenti, hanem a vizi Okoszisztémak zavartalanabb allapotat illetve a megfelel6
vizmennyiseget is magaban foglalja.”

2009. december 22-ig VizgyUjt6-gazdalkodasi Tervet (VGT) kell késziteni Magyarorszag teljes terlletére
A 2015-ig megvalositando intézkedeseket 2012-ig be kell inditani
« Jol megalapozott természeti, tarsadalmi és gazdasagi indokokkal a 2015-0s hataridd kitolhato, a célkitizeések
enyhébbek is lehetnek
A VGT-nek tartalmaznia kell: a vizek allapotanak jellemzését (a szukséges monitoring programmal egyutt); a
kornyezeti célkitiizéseket, tett és teendod intézkedéseket
Ha az allapot nem jo, az intézkedés kotelezd!

harom ciklus: 2015, 2021 és 2027



Mi a VKI (Viz Keretiranyelv- EU WFD)
2000/60/EU

.Viz Keretiranyelv” (2000/60/EK) 2000. december 22-én lépett hatalyba az EU tagorszagaiban
Az EU vizlugyi politikajanak célja a fenntarthat6 vizhasznalatok megvaldsitasa:

A vizek jo allapotanak elérése 2015-ig
felszini vizek:

jO Okologiai allapot

j6 kémiai allapot
felszin alatti vizek:

j6 mennyiseégi allapot

j6 kémiai allapot

Vizgazdalkodas: Emberi igények kielégitése

VKI: emberi igények miatt a célokban eltérések lehetnek, de indokolni kell! (j6 allapot — potencial)
Hosszutavon csak az egészseéges Okoszisztémak biztositjak a fenntarthatoé vizhasznalatok kielégitését



A VKI altal meghatarozott allapotjellemzok (felszini viz)

Biolégiai elemek

FP FB MF MZ Hal
K K K K K
J J J J J Legrosszabb
osztaly
M M M M M
Gy Gy Gy Gy Gy
- Okolégiai
allapot
Fizikai-kémiai elemek Lt
Szei(rv. Te;{p. SOI;' Salz. Legrosszabb J
osztaly M
J J J J
Gy e
M M M M ,Vlztest
R allapota
Hidromorfolégiai elemek =
Hossz. Duzz. Artér Faviz. Vizj. Morf. Legrosszabb J
K K K K K K Osztély
_— M
3 ISl B B A e .
\
Egyéb specifikus szennyezék (fémek) R
Nem
Kémiai
Veszélyes anyagok (elsdbbségi lista) allapot
- Rosszabb osztaly -
Nem Nem



A VKI altal meghatarozott allapotjellemzok (felszini viz)

Biolégiai elemek

FP FB M F MZ Hal
K K K K K
; . J J J J J Legrosszabb
Modszertani osztaly
; 1 M M M M M
- Okolégiai
allapot
Fizikai-kémiai elemek I
Ecological Class Ecologlcal Quality
| Status
BQEs High
Good
Relerence value
EQR = ) | Moderate
Parameler value Poor
8ad
0

Nem




VIZTEREK ALLAPOTANAK JELLEMZESE

Allapotj ellemzok

biologiai elemek

hidrologiai és
morfologiai
elemek

fizikai és
altalanos kémiai
elemek

Specifikus
szennyezok

Kémiai
parameéterek

Besorolas
5 osztaly biologiai
> allapot
hidrologiai 1
5osztaly | morfologiai
>___ allapot okologiai
allapot 1
Sosztaly | Az gkolégiai
> allapotot J ’
befolyasolé A FELSZINI
kémiai VIZTER
S CFAELY allapot ALLAPOTA
>
2 osztaly . kémiai allapot J




A felszini vizek okolodgiai €s kemiai allapotanak monitoringja

Kornyezetvédelmi és természetvédelmi hatésagok
A feltaré monitoring tervezeése

deimagyarazat

L) mcimme g PSS ———
Cructgns pol wdimempd wodetl borvaim st} bov vl B awe Vegym Ko b troskd | )

Az operativ monitoring tervezése R e o ey

B rgsovepe e arrees

[ R ]

A vizsgalati monitoring tervezése

A monitorozas gyakorisaga

1968-t6l rendszeres vizmindseég vizsgalatok
1994-t61 MSZ 12749:Felszini vizek
mindsege, mindsegi jellemzbk és mindsites
2007-t6l Viz Keretiranyelv (kémia+biologia)

Emisszié monitoring (szennyvizkibocsatok)

Mindségi Kémiai terhelés dem—murfuluglalw ulf n:uat’t bizonytalan
elem _ helyvzetii vizfolyaso
. . Veszelves anvag . S
.. . Tapanyag és szervesanyag o hosszanti tarozd, | keresztszel- .
gyakorisag Referencia | piatt bizonytalen helyzety | AT OZOMVIARAN | ypanats | duzzasz- | veny kotras,
(éven beliil) helyeken ik helyzetii : - il | borkoht
vizfolyasok Sag
Makrozoo- 5 ) 5 5 . ) ) 1
benton




A VKI altal meghatarozott allapotjellemzok (felszini viz)

Biolégiai elemek

FP FB MF MZ Hal

K K K K K

7 I J J J Legrosszabb
osztaly

M M M M M

Gy Gy Gy Gy Gy

Okolégiai
allapot
Fizikai-kémiai elemek K
Szerv. Tap. Sot. Sav. J
K K K K Lefrosszabb
aly M
J J J J
Gy :
o i = o ,Vlztest
R allapota
Hidromorfolégiai elemek =
Hossz. Duzz. Artér Faviz. Vizj. Morf. LeBrosszabb J
K K K K K K Ataly
— M
; I A I I . .
\
Egyéb specifikus szennyezék (fémek) R
Kémiai
Veszélyes anyagok (elsdbbségi lista) allapot
- Rosszabb oszflaly -

Nem



Rovidités
Szerv.
Tap.

Sét.

Sav

Jelentés

Szerves
szennyezes

Tapanyagterh
elés

Soterhelés

Savasodas

Magyarazat

Kommunalis vagy ipari eredetll szerves anyagok
terhelése (pl. BOI, KOI magas).

Foszfor, nitrogén (pl. eutrofizacio, algaviragzas okozéja).

Oldott sok (klorid, szulfat, vezet6képesség) — gyakran
ipari vagy mez6gazdasagi eredetd.

pH-csokkenés, savas csapadek vagy banyaviz hatasara.

Mérésre akkreditalt laboratoriumok hasznalata




Az okologiai allapot jellemzéesét
szolgalo fizikai és altalanos
kémiai paraméterek:

H&meérsékleti viszonyok
Oxigén haztartas

Sotartalom

Savasodasi allapot
Tapanyagok

Atlatszdsag (csak allovizekre)

Jelentdés mennyiségben bevezetett szennyez6anyagok

(VKI VII. Melléklet)

Szerves halogén vegyuletek

Szerves foszforvegyuletek

Szerves onvegyuletek

Karcinogén (rakkelt6) vagy mutagén tulajdonsagu anyagok, hormonhaztartast zavaro
anyagok

Perzisztens szénhidrogének, felhalmozodasra képes szerves toxikus anyagok
Cianidok

Fémek és vegyuleteik

Arzén és vegyuletei

Biocidek és novényvédo szerek

Szuszpenzidban lévd anyagok

Az eutrofizaciot el6segité anyagok (elsésorban nitratok és foszfatok)

Az oxigénhaztartast kedvezdtlenul befolyasolé anyagok, illetve jellemzéik, mint BOI, KOI
stb.).

Kiemelten veszélyes anyagok (,First priority list of substances”)

Alachlor, antracén, atrazin, benzol, bromozott difenil-éter, kadmium €s vegyauletei, kiérozott alkanok (C,,-C,), klérfenvinfosz,
klorpirifosz, 1,2-dikloretan, diklor-metan, di(2-etilhexil)ftalat (DEHP), diuron, endoszulfanok, hexaklorbenzol, hexaklorbutadién,
hexaklérciklohexan (Lindan), izoproturon, 6lom és vegyuletei, higany és vegyuletei, naftalin, nikkel é€s vegyuletei, nonilfenolok,
oktilfenolok, pentaklorbenzol, pentaklérfenol, tobbgylris aromas szénhidrogének (beleértve a benzpiréneket, benzperiléneket,
fluoronténeket és piréneket), simazin, tributil-on vegyuletek, triklérbenzolok, triklormetan (kloroform), trifluralin.




AVizGYUJTO GAZDALKODASI TERV TARTALMA

*A vizgy(jtd kerulet (vizterek) altalanos jellemzése

A felszini és a felszin alatti vizek allapotat befolyasol6 jelentésebb emberi tevékenységek és hatasok 6sszegzése
A védett teruletek meghatarozasa és térkepi megjelenitése

A monitoring rendszer és a monitoring eredményeinek térképi megjelenitése, mindsités vizterenként

A kornyezeti célok és az ezekhez kapcsolodd egyéb informacidk felsorolasa.

*A vizhasznalatok gazdasagi elemzésének O0sszegzése.

*A kornyezeti celok elérésére hozott intézkedési programok 0sszegzése

Esetleges, a részvizgyljtOkre, agazatokra, viztipusokra vonatkozo részletes programok ismertetése
*A kOzvélemény tajéekoztatasa és bevonasa a dontésekbe

*Az illetékes hatdsagok listaja

A hattér dokumentaciok és informaciok hozzaférési lehetbségei



Turokepesseg

"« Adott taxon jelenléte, mennyisege fugg a kornyezettdl és a kolcsonhatasoktol. /

-

e

» Okologia allapot
valtozas nem
befolyasolja az

el6fordulasi mintazatot  SETA g tirési Sz{ik tlirésii
+ ESz valtozas -> nem fajok fajok
kornyezeti -> predator

vagy konkurens ESz  J6l alkalmazhatoak
valtozasa tipizalasra , minositesre,
allapotértékelesre

« Adott viztest tipus

« Okoldgiai allapotot
erintdé beavatkozasra
eérzekenyen reagalnak

« ESz csokkenés

e eltiinés

* Nem alkalmasak
elohely vagy okologiai ‘
allapotminésitési céllal

P i

« Karakterfajok
.



Bioindikatorok
/

* Mindig jelen vannak, magas abundanciaval jellemezhetOk, hatarozas egyszer( g
« KUlonboz6 élbhely tipusokban mas fajok fordulnak el adott csoportokbal
(Gammarus sp.)

« SzUk tarésa fajok:
» Pl.: vizfolyas fels6 szakaszan nem talalhatunk Synurella ambulans-t

» Tehat ez a faj indikalja a lassan aramld, novényekben, szervesanyagban
gazdag el6helyet
* MinGsitésben hasznalt éléleny csoportok bioindikatorok

* Vizszennyezesre
» Hidromorfoldgiai valtozasok (gat)

* Tipusaik:
* Pozitiv indikator
* Negativ indikator
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A VKI altal meghatarozott allapotjellemzék (felszini viz)

Biologiai elemek
FB M F MZ Hal
K K K K

J J J J

M M M
Gy Gy Gy

Hidromorfolégiai elemek

Hossz. Duzz. Artér Faviz. Vizj. Morf.

K

J

K K K K K

Egyéb specifikus szennyezdok (fémek)

Nem

Veszélyes anyagok (els6bbségi lista)

Legrosszabb
osztal
Okolégiai
allapot
K
Legrosszabb J
osztaly i
Gy
L
Legrosszabb
osztaly
Kémiai
allapot

- Rosszabb osztaly

Viztest
allapota
K

J
— M
Gy

Nem

Nem






Cianobaktériumok — kékalgak

« Aszintkrdél kaptak a neviket — z6ldeskék altalaban, de lehet bibor is akar

« Leg0bsibb élélények — sztromatolitok




Cianobaktériumok — kékalgak

- Ok minden algak sei — ENDOSZIMBIONTA ELMELET: Mereschkowsky (1905)

,,Vﬂ'édi” algék: ( A Eukaryotecééﬁ;\_EJCyanobacteﬁum
- Glaucophyta [
: Glaucocystophyta

- Vorosmoszatok (Rhodophyta) < Primary @0 » &
- Zoldalgak (Chlorophyta
(hajtéso% nt')(vén)/ekr)) e || otea @ »TRm

. B .
,meta” algak: [ : ,
Vorosmoszat endoszimbidzisa: ST : Cryptophyta (i

- Cryptophyta
- Heterokontophyta
- Haptophyta
- Dinophyta egy része <

=i
Heterokontoph
(Kelps, diatoms, chryscphylEs,z}f}

Haptophyta

(cholrlhophor ds)

Tertltlryr P‘[\[
£

Zoldalga endoszimbidzisa:

- Chlorarachniophyta Hamwa C w

- Euglenophyta A i

- Dinophyta egy resze eI @ \m
@ Mitochondrion Chl.a,b& |Chl.ac& [Ch.ac& Irumg
s Plastid - 2 memb. Carotene ! Peridinin | Fucoxanthin N
@ Plastid - 3 memb. Dinophyta Apicomplexa

Haptophyta endoszimbidzisa: \ @ Plst - momb |
_ Dinophyta egy része o e, LF, . Tracing the threa plast iversity throug ATy e, Am, Nat, k f



Az algak

Heterogén csoport, valtozatos testfelépités
Fotoszintetizalnak — vagy nem, mixotrof, vagy heterotrof
Sejtfaluk tobbnyire van (cellul6z, vagy kovavaz) —

Diatoms
Photo courtesy of N. Clercin

. NINCS SZARUK, GYOKERUK, LEVELUK
soiar Photo courtesy of T. Bennett Photo courtesy of TDWP
energy
2 USGS
Photosynthesis
6C02 + 6H2O > C6H1206 o 602
carbon water glucose oxygen

dioxide




Az algak okologiai szerepe

. Elsédleges termelbk: anyag korforgalom, oxigéntermelés
. Szénkorforgas (CO, megkadtés, fotoszintézis)
. Nitrogénkorforgas (N-felvétel, esetenként fixalas — pl. Cyanobacteria)
. Foszforkorforgas (PO,%" felvétel, beépités a biomaszaba, felszabaditas bomlassal)

. Elsédleges termel6 a vizi taplaléklancban (zooplankton, sz{rdk)

sunlight the plankton
‘ ecosystem
200
Al TR plankton

wi planktonic
decomposers

ALGAE MODE OF NUTRITION
( ’1\ N
Autotrophic Heterotrophic Mixotrophic
» Uses atm. CO2
» Uses sunlight, > lc.)Jrse:nsi?all ::gbg:]gamc
02 and H20 € N
: molecules » Build
» Build N -
e Pohvdrae » Build oil, protein carbohydrates,
¥ and fat proteins, lipids
and fat

Zooplankton Small fish

Large fish




Fitoplankton

Az algak azon 6sszessége, mely életlk egy részét, vagy teljes életciklusukat a felszini vizek aljzat nélkili részében
toltik.

Bar sok csoportjuk aktiv helyvaltoztatasra képes, térbeli helyzetiiket a viz horizontalis és vertikalis aramlasi
viszonyai hatarozzak meg.

\ /




Fitobenton

Az algak azon Gsszessége, melyek életének egy jelentls része, vagy a teljes életciklusuk aljzathoz kapcsolodik.
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Szitakot6k

Bogarak

Kétszarnyuak
(szunyog, légy)



/”_’—ﬁ -
{' Hell6, a nevem Molly!

Nincs he, ‘-~ Szeretném bemutatni a tSbbi vizi gerinctele
tarsam!

Nincsenek labai ® o .
; Nem

EFé
cregszerd féregszerd
Nincs
ESzuvokorong Szivékorong

Hurférgek, Fonalférgek, Nem Piécidk - Kiilonb5z6 kétszarnya
csip8szunyog larvak Hirudinea larvak- Diptera

Héjjal rendelkezik

Labai vannak

Csigak - Gastropoda

Kiilonb6z6
kétszarnya
larvak-

Diptera

Planariak

8-tdl tébb Iab

8 lab

Szarnyfeddével

rendelkezik
Szummetnkus, kemény szarnyfedd Aszimmetrikus, bdérszerd szarnyfedd

Bogarak- Coleoptera

Rakok-

Crustacea ( Pékok- Araneae \
Atkak- Acari

Nincs
szarnyfedd,

esetenként
szarnykezdemény

Szitakotsk-Odonata
Nagy szitakotok- Anlsoptera

Poloskdak- Heteroptera

Nincsenek feltindé
testvégi nyulvanyok

Kérészek- Szitakdt8k-Odonata
Ephemeroptera ! szi"tak&té'k-Zygop:ce =

Fatyolka és
bogarlarvak




ovénye

av
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Mi a makrofita/vizi noveny?

* Novények, melyek vizben puszta szemmel
eészrevehetOk és meghatarozhatonak

* Fotoszintetizalo hajtasos novenyek

* Fontos a vizhez vald alkalmazkodas foka
alapjan is csoportositani Oket




Okologiai jelentéség

» Elsddleges termelbk (fény és tapanyag)
« Arnyékolas

« Tapanyag korforgalom

« Vizfolyasok esetében lassito hatas

« Taplalék és éléhely

 Hatas a vizkémiara

« Mikrohabitat

« Bioindikator

* Rehabilitaciés ,képesség”




Eletforma tipusok

é'./ i , g )
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‘ SNSRI P
h sﬂ fh ' ﬂ’w& /*’ : f'%ﬁ"‘(‘ b PI\])’MWML 1ot s A AL ,

T . 741 |

Sparganium
Gyékény Békabuzogany Gliceria Sagittaria

Harmatkasa Nyilfi

£ % %\ \ /
\ \
Al ‘
riophyllum "M |

Csillarkamoszat

A vizi novenyzet tipusai




Eletforma tipusok - Emerz

Agas békabuzogany
(Sparganium erectum)

'y Vg
St e

Yia B2
el
5

By
-y

Mételykord
(Oenanthe aquatica)

atkasa (Glyceria maxima)

i

Széleslevell gyékény
(Typha latifolia)

enylevell gyekény
(Typha angustifolia)




Eletforma tipusok- szubmerz

it

Nagy tiiskéshinar (Najas marina) Ceratophyllum sp. Silléhinar (Myriophyllum sp.)




Kolokan (Stratiotes aloides)

Sulyom (Trap natans) | Sarga vizitok (Nuphar lutea) Fehér tundérrézsa (Nymphaea alba)



ASVANYI JELLEGD [2BIOTIKU ) ELOHELYTIPU 30K — szazalékos boritas jfesz.: 100%)

madves kivex
felezin=

megalilikus
=40 cm

g ME

makrolili ku=
> 20 cn—40
cim

e ME

mezolilikus
=Bon-—
20 am
kY ME

mikrodilikus
=2 cm-—

i

B om

WME

sbdar
=02 cm—
2cm

s WME

homok, iszap
=6yum-
2 mm

H ME

idyig
-:El_lTl

Hirza-
randalgs

T KIE

ABIOTIHLE
ELOHELYTIPLUISOK
OERFESEN:

Szahad AEvanyl
&lhatylipusak

BIOTIKUS ELOHELYTIPUSOK - s=iz18Hos bortas [@es2: wWiiooh)

Mikroaigak

Makroakgak

Alameniit makrofitai

\Wzbdl klemalicadil
makrodtak

ElIf szaraziod
ndwenyl részak

Fas alemek

Durva sZamos2E

szerves anyagok
(cPOR

Finom EZEmcEEs

szerves anyagok
(PO

Tomekk

SZannyviz-
[DakbSfmoi SE -
gombaKk




(o

Halak okologiaja




Mia ,hal’?

Olyan élélények amelyeket ichtyologusok vizsgalnak és halbiologia kurzusokon tanitanak

- Ez egy gyakorlatban hasznalt gyljt6fogalom, NEM rendszertani kategoria

,Funkcionalis guildek”

e @Guild: Olyan fajmindsitési populaciok egyittese,
amelyek ugyanazt a forrast hasonlé modon
hasznaljak (mit?)

* Funkcionalis csoport: miként valosul meg a
forrasfelosztas (hogyan?)

 Kétegymas mellett letez6 fogalom, nehezen moshatok
0ssze, az EU VKI-protokoll mégis megteszi

e Aforrds barmilehet (élelem, szubsztrat, stb.)



Amit a barataim gondolnak Amit az anyam gondol rélam Amit a tarsadalom gondol

S“‘\ 5 : \'»v TN ‘é,‘

Amit mas tudosok Amit én gondolok magamrol Amit valéjaban teszek
gondolnak rolam




Biologiai elemek
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Legrosszabb
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Egyéb specifikus szennyez6k (fémek)

Nem

EU-VKI Biologiai minosegi elemek: Modszertan
* |

Kémiai
Veszélyes anyagok (els6bbségi lista) allapot

- Rosszabb osztaly -

Nem Nem




Modszertan elozmenyek

« EU-VKI modszertani interkalibracios munkalatai tettek szuksegesse
« CEL: Okoldgiai allapotanak megallapitasa
»el6fordulasi sajatossagok
»konnyl hasznalhatésag
»egyszerien elsajatithato
»kvalitativ é€s kvantitativ adatokat is szolgaltasson
» Stresszor specifikus, ember altali zavaras mértéket is mutass
»Egységes, REPREZENTATIV, Kompozit minta >
mas ceélu |
vizsgalatoknak is /
o L/ megfelel



Modszertani Kézikonyv

o

A Viz Keretiranyelvben megjeldlt biologiai mindsité elemek

Szerkesztette:

Dr. Borics Gdbor

Irta:

mintavételére és az 6kologiai allapotértékelés elvégzéséhez

Dr. Acs Eva, Dr. Bacsiné Dr. Béres Viktdria, Dr. Boda P&, Dr. Borics Gabor, Dr. Erés Tibor, Ficsér Mérk,

Dr. Lukdcs Balazs Andras, Dr. Sdly Péter, Szaloky Zoltan, Dr. Varhiré Gabor

6. A referencia allapot leirdsa a bioldgiai mindsit6 elemek és viztest tipus szerint

6.1.Vizfolyasok

1. tablazat. Vizfolyas tipusok referencidlis fajegytitteseinek jellemzése

Referencidlis kbzbsségek

Biologiai . Fitoplakton
IO, oplal Tipus P
tipus
1 15 A fitoplanktont szinte

kizdrdlag csak bentikus TIB:
betikus kovaalgdk
Achnanthes. spp. Fragilaria
spp. Navicula spp. C, TIC:
bentikus cianobaktériumok
TID: bentikus zoldalga

Kovaalga

Chamaepinnularia mediocris
{CHME), C. soehrensis (CHSO),
Diatoma mesodon (DMES),
Eunotia incisa (EINC), E.
paludosa (EUPA), E.
paratridentula (EPTD), E.
rhomboidea (ERHQ), E. tenella
(ETEN), Fragilaria virescens
(FVIR), Karayevia oblongella
{KOBG), Navicula exilis (NEXI),
Pinnularia spp. - e.g. P.
perirrorata (PPRI), P. sinistra
(PSIN), P. subcapitata (PSCA) -
Psammothidium bristolicum
(FBRI), P. daonense (FDAO), P.
helveticum (PHEL), P.

Makrofita

A jellegzetes hidromorfoldgiai
viszonyok miatt magas a moha
fajok (pl. Amblystegium
radicale, Brachythecium
rivulare, Bryum
pseudotriguetrum,
Conocephalum salebrosum,
Fissidens crassipes)
mennyisége. Az edényes
navények fajszdma magas
lehet, de az egyes fajok csak
szédlanként vagy kisebb

Makrozoobenton

Durva mederanyagl gyorsfolydsa
kiswvizek, melyek jellemzd
tapldlkozdsi csoportjai a
predatorok, a kapardk, a detritusz
fogyasztok és a gyljtogetdk.
lellemzéek a rheofil fajok, melyek

kevéssé tolerdljdk a vizszennyezést,

Gyakran fordulnak el az dlkérész
csalddok, minta Perlidae és
Chloroperlidae (dlkérészek), vagy a
hegyvidékekre jellemzd

Halak

A referencia &llapotd
haldloményok alapvetd
jellegzetessége, hogy a tipus-
specifikus karakterfajok kézil
minél tdbb jelen van az
éldhelyen, és alacsony az idegen
honos halfajok témegessége.



Mintavételi lepesek

7 =

Informacio szerzés Tervezés Mintavétel Minta el6készités:
Roncsolas; Valogatas

5. Kivald Fiah ’
4.J6 ‘ .II . |
3. Mérsékelt ~ TTroderate

2. Gyenge s _ @ 4
CE A4
1. Rossz | |
MinOsités Adatelemzés Hatarozas J
0-1 kozé es6 EQR kidolgozasa

- Az EQR értékét 1-5 terjed6 min6ségi skalara kell utolso L
lépésben vonatkoztatni # | y,

Y




Mintavétel tervezése Il. Tervezés

 Tipusok:
= »Feltar6é monitoring 2/év
» Operativ monitoring 1/év
»Minden evben ugyan abban az idoszakban

Mindségi Kemiai terhelés Hldm—murfuluglai ull: mmi:t hizonytalan
elem _ helvzeti vizfolviso
- : Veszelves anvag : S 3
svakorisig Ref i Ts!panjr_ag €s szZervesanyag miatt bizo husmnn tar-::-z-:r,_ kﬁ'ﬂﬂ:’!.‘tﬁ:t‘l fotris,
(venbell) | helyeken | AtPEOREn belyzerd helyzeti Agartato- | Quzzasz- | VW | purkolat
lyasok vizfolyasok Sag tozasa
Makrozoo- 5 ) 5 5 ) ) 1 1
henton
— :
Mindségi elem Kémiai terhelés Hidro-morfolagiai \_/
gvakonsag (even belial) | Referencia helyeken | Tapanvag | Veszélves
Makrozoobenton 1 3 2 1 1

S o ¥ /



Tervezeés

Mintavetel tervezése |. (példa: makroszkopikus)

\ Kisvizfolyas Reprezentativ szakasz Kozepes vizfolyas
5 km 10 km

Reprezentativ mintavételi szakasz
250m 500m

Nagy folyok:
Mintavételi szakasz-

Legalabb 500m Mintaveteli terulet

20-50m 50-100m

Atlagos szélesség
100%-ra jellemzbnek ~




Mintavétel tervezeése lll. (példa: makroszkopikus) Tervezes

Hegy- és dombvideéki
kisvizfolyasok és kozepes,
nagy folyok:

Kora tavasz
03-04. /20-100 m

Sikvidéki nagyobb folyok

Vizszint, aradasok
05-06. /500 m

Alléviz

vizi novenyzet ./

Nyar eleje kozepe 06-07.




€ > C @ 2% vizeinkhu

Eur6pai Unio
Kohézios Alsp

MAGYARORSZAG [ -
feattyteoall BEFEKTETES A JOVOBE |

SZECHENYI '
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KEZDOLAP VGT3 v  ONLINE TARSADALMASITAS ~ MONDJA EL VELEMENYET ~ KORABBIVGT-K v  AKK

Magyarorszag vizgyUjté-gazdalkodasi honlapja .
A viz élet, gOVIdOZZUk kozosen! *+  AVGT3 dsszes mellékletének letoltése

= 1-1. Felszini viztestek

= 1-2. Felszini viztest tipusok referencia jellemzbi

= 1-3. Erésen modositont és mesterséges viztestek modositottsaganak okai

= 1-4, Felszin alatti viztestek

= 1-5. Felszin alatti viztestek hattérértékei és kiiszdbértékei

= 2-1. Ivdvizbézisok

= 2-2. Nitrét- és tépanyagérzékeny terilletek

KEZDOLAP  VGT3 v  ONLINE TARSADALMASITAS ~ MONDJA EL VELEMENYET ~ KORABBIVGT-K v  AKK Q

= 2:3. Természetes furdShelvek

KEZDOLAP  VGT3 ~  ONLINE TARSADALMASITAS MONDJA EL VELEMENYET  KORABBI VGT-K v  AKK

KEZDOLAP VGT3 v  ONLINE TARSADALMASITAS MONDJA EL VELEMENYET  KORABBI VGT-K v  AKK

Mellekletek

E Hattéranyagok

= AVGT3 bsszes hattéranyaganak letdltése Mellékletek

Hattéranyagok
= 1-1 Felszini viztestek kijelolésének felllvizsgalata
B Térképek

*  1-2Vizfolyds és alléviz tipoldgia «+  AVGTS ésszes térképmellékletének letsliése

= 1-3 Erésen modositott viztestek kijeldlése - modszertan S
= 1-1. Atnézeti térkép

= 1-4 Felszin alatti vizek hattér-és kiiszobértékeinek felulvizsgalata
= 1-2. Teriilethasznélat

= 1-5 Tarsadalmi, gazdasagi viszonyok
= 1-3. Vizfolyas viztestek kategoridi

= 1-6 A masodik Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégia
= 1-4.Vizfolyas viztestek tipusai

= 1-5. Alléviz viztestek kategoriai

= 1-6. Alldviz viztestek tipusai
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1. Lépés - Mintavétel
Fitoplankton Fitobentosz

mederbontds

sodorvonal

kozépvonal

T~
T

~—
T ——

szutflexios
szakasz

httne:/ananar tanlkanmntar hi /ta n4124/2N1N-NN10 hidrnlncia-

Mély: Ha a fotikus zéna (Z,,,,< 3m) — kompozit minta

max


https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_hidrologia-hidraulika/ch09.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_hidrologia-hidraulika/ch09.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_hidrologia-hidraulika/ch09.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_hidrologia-hidraulika/ch09.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_hidrologia-hidraulika/ch09.html

2. Lépeés — Mikroszkopos vizsgalat

Fitoplankton

Egyedszam meghatarozasa: ‘ 4
algaszam (ind/cm3 egységben Ny =

megadva) “;l ‘ g

Fitoplankton minta feldolgozasahoz hasznalt forditott mikroszkép (Leica DM

L)

Fitobentosz

Feltaras
Tomegesseg (arany)




3. Lépés — Mindsités

Fitoplankton

Biomassza:

- Amérészam a klorofill-a értéket veszi alapul (ug L)
- A klorofill-a szamszer( értékét 1-5 skalara,
hatarértékekre vonatkoztatja

- A hatarértékeket 0-1 kozotti ertékke alakitja,
normalizalja

Taxondmiai O0sszetétel:

- A mérészam a kodonok (funkcionalis csoportok) F
érteket, valamint

- Az adott kodon biomassza alapu relativ gyakorisagat
(pi) veszi alapul

Q index:

0. =2 P).

* s: az adott mintadban talalhat6 fajok szama,

* pi= az i Faktorértékl funkcionalis csoportok biomassza alapu relativ gyakorisaga,

* Fi az adott kodon faktorsulya

Fitobentosz
n % %
j=1Pj A 5 A V;
n
j=1Pj X Vj
p;: a,j” taxon egyedeinek valvaszamra vonatkoztatott relativ gyakorisaga a mintaban

s;: a,j” taxon szenzitivitasa (optimuma)
v;: a,j” taxon tolerancigja (indikator értéke)

index =

Tipusok:

Kifejezetten trofitas/szaprobitas indexek (Tl — Rott et al.,
1999; S| — Rott et al., 1997)

Altalanosabb informaciét adé indexek (IPS — Cemagref,
1982; IDG — Coste és Ayphassorho, 1991)

Kifejezetten allovizi indexek (TDIL,_,, — Stenger-Kovacs
et al., 2007; H — Acs et al., 2015).

- Vizfolyasok: IPS , SlI, Tl — nalunk alkalmazott indexek,
ill. az ezekbdl képzett multimetrikus index (IPSITI —
Varbird et al., 2012)

- Tavak: MIL: TDIL, IBD, EPI-D; MIB, MISL IBD

OMNIDIA - Lecointe et al., 1993



1 L4

3. Lépés — Mindsités
Fitoplankton Fitobentosz

& Fitobenton adatbdzis orszagos

Jelszd
megvaltoztatasa
Mintavételi helyek
Mintak statusza
Mintavételek
{Sajat mintak)

nyomta

J érde: ek

Biolagiai helycsoportok
Mintavételek
(Dsszes minta) Exportélas
Adatbevitel
L e - L = .
""fi‘.\A’ T
Ertékelés tabla régi

Taxonok gyakorisaga
[oweritas mutas |
| index kimutatés I _alga taxoncsoportok

2 HBSD Orszégos fitabenton ADATBAZIS
E&l  Sgerkesztés Beszirés Rekordok Ablek  Sigd
B SRY B 0|22 287 A% @im-

MS Sans Serf -8 -lFDAlEE= gvévg-@~=-v

Ed Orszdgos fitoplankion E Q R & Mintavételek bevitele

A A 7 7 érdése van? =
Eéil Serkesetés Besedrds Rekordok  ablok kérdése van? Irja be ide. Mintavételi adatlap

mintahelykod - -l=- 1

xonlista
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Prepardtum széma/slide_number 20502 i [rophors pedes =
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laborszém:
dtum [ I | R Cocconeis pedicuus -
intavételi hely S cbe:Toios, Forosladany = |
‘ g

Hn SRY LB@ < Il TET B a- .

® mintaveteli_adatlap

‘Mintavé ol holy neve 5 Folyd Mintavételi helyek - Algasz M H 4 1$A 1
o i T inositesi
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—
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T pou i
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Fagen moen | BT e | _paer SZia
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S index:
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at tulajdonosa  [Debrecen | [ [Nitzsehia amphibia

T [Navioua captaloradiala
\ Sty _ Montés_| Ujra mindsités Naveda coptolerela -]
Folydviz Alléviz =

58
=
> [T, [T [Novods pegain. S
[
Cz
s

H
3
z

By
§

[Arihophys a vegetans -
S index szorasa:

Chiamydomanas simplex - L
QrEQR:

Crclotella mensaniniana -

Diatoma vulgare - Klorofin tEQR: [

Gyresigma acuminaturn = nom_Q

[Nitzschia forticola -
EPHD [Nizschia hungarica -
s [Nizschia inconspicus -
[Nizschia permrinuta

MIL
psIml [733 wip [T

Metiika [IPSITI W *ih'— s -] [Mavicuia lundi

Folyt mindsité

[T [Navieuls merisculs

index [ 783
o Index [T083 ] 5 _[Nizschia palea
Equ  [0582 T b | b1 [b#] Gsszesen 26
MinGsités
énéke

s
rics winde

Qt EQR: (—
Klorefill tEQR: [ |

Kozepes

Rekord: 14| ¢ 1 _» | »1 [vk] 6sseesen 3162




Szeles Julia
szelesjulia94@gmail.com



Mintavetel |.- Eldzetes tudnivalok

Az Eurdpai Unidban széleskorben alkalmazott médszer Kohler (1978)
modszertanan alapul:

« Minden, fajt fel kell irni
Ne irjuk fel a beldgo, nem ott gyokerez6 fajokat
Faji szintig valo hatarozas
Polarszirés napszemuveg (vagy uveg alju doboz) hasznalata
Kiemelt figyelem a kis mennyiségben el6fordul6 fajokra
Hasznalhatunk csaklyat vagy gereblyét
Nem meghatarozott fajokat be kell gydjteni

* Mintavételi idopont:
* julius és szeptember A R RS 'S
» Magas térszint, szarazsag: junius- oktober g <> ‘f 8 . -—"@,,
Mi p . - s g = = éygd\\“‘ 9’
« Mintaveteli gyakorisag: ,
« Céltol fligg (24
» Makrofitonok tulajdonsagait figyelembe kell venni
* Hosszutavon valtozast indikalhat
« Nem reagal azonnal
. Erzékeny HM. viszonyok valtozasaira, tapanyagok

[V 4

S




Mintavétel Il.- Modszertan

\\_/

-

S’

Szarazfoldi kornyezet, fajok <-> vizi kornyezet fajok

Mintavételi sav- transszekt

« Osszes makrofita faj mellé

« Novenymennyiseg indexet kell becsulni- kulon a fajokhoz
»nem azonos a biomasszaval (kg/egysegnyi terulet)
»Nem a relativ boritason alapul

»Figyelembe veszi a vertikalis elrendezddeést




Fajlista ~ mennyiseg ertek

Fajnev DAFOR. | Fajnev
erek

DAFOR
emek

| \intavetel hely neve (viztest név): | Kozizazgatasi hatar-
Damum: Minta kod: EOVE:
Felméro(k): Foto EOV K-
Secchi aflatszosag (tavak): | Armyvekoltsag Nincs
Szagzatoft - 33%
Ezvenletes -33%

Mdysez 035 mo 05-1m %
0.2505m"% =1 m%

Aljzat (mm) Szikla % Agyaz (tomor, ragados) %
Eotommelek (6] %o Tozeg %
Eavics/soder (2-64) % Mestersézes %
Homok (0.06-2) % Yem ismert Ux
Lzap (finom) %6 Semmi %o

Viz <1m% Virfolyas [allo

szedessege I-5m % sebessége | lassu (0-30 cms™)

5-10m % kozepes (35-65 cms™)
[10-20m % gyors G0 ans)
=20 m % Viztest tipusa (tipologia):

Felmert Teljes szelesser

transzszelt | Bal part

helve Jobb part

Novenyzeti zonak a parttol a viztest kozepig

(a dominans fajok neveivel): 5.

| [

2 T

3. b}

4

1=r.1h, szalinkant slofordule S
=rdka do mar kisshb cioporiokban pagjalend fj.
3—lhh:nl'mdon"bml:rakm de par alkot Suzeflzed wlepeket
4= magy kirarjedis, sira 2llomaermilal rendalierk, do crak a folmersade v sy ksebb remzan.

3=a m.l;u sivhan folyamaseian napy messndisepban, Stzefiipgs tulepakot aliots faj.




Mintavétel Il.- Modszertan
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Mintavetel |%




Mintaveétel ll.- Modszertan- Vizfolyasok
\

« Hossziranyu/parttal parhuzamos transszekt mentén torténik
«.Viz folyasaval ellentétes iranyban Miert

« A mintavételi helyszin legfébb kritériumai
» Reprezentativ kell legyen az egész viztestre
» 1-3 helyszin alapjan mindsul a teljes viztest
« Homogenitas- j6 kifejlédési ndvenyallomany NEM jo ha:
» A mintaveételi szakasz hossza: 100 m

« Mintavételi szakasz szélességének meghatarozasa
» Kis vizfolyas-teljes szélesség
* Nagyobb vizfolyasok-egyik partot

« Mintavételi sav part feldli hataranak kijelolése
« a mocsari (helophyton) ndévenyek zénajanak part feldli széle
« az év legalabb 30%-aban vizben all6 terulet
* Felmérni kotelez6 a hinar és mocsarnovényeket
* Feljegyezni kotelezb a fasszaru fajokat

N




Mintavétel II.- Modszertan- Alldvizek
N~— <05km2  1-5transszekt

'
» Part mentén, parhuzamos
57

» Transszekt szama flgg a viztest méretétél

» Atransszektek szama SCHAUMBURG et al. (2007) iranyelvei
alapjan a tablazatban
* Atransszektek pontos szamat a felmér6 hatarozza meg
» part menti él6helyek tipusat

» természetességében (zavartsagaban) megjelend
valtozatossagot

» cél: minél tobbféle éléhely keruljon felmérésre adott
viztestbdl ->reprezentativ




Mintavétel II.- Modszertan- Alldvizek

« Egy transszekt tovabbi négy ovtransszektet tartalmaz (merdleges)
» Szeélessége 2 m, hossza valtozo
» Nyilt vizt6l a parton talalhatdé makrofita z6na hataraig terjed
» Part menti hatar megallapitasa a Isd. folyoviz

» Az ovtransszektek is feloszthatoak:
» Mélységi zonak (0—1m, 1-2m, 2—4m, 4—-8m, >8m)
» Noveényzeti zonak (lebeg6 hinaras, gyokerez6 hinaras, stb...)
» Ez nem kotelezo

» Az ovtransszektek felmérésénél

* Minden faj

« Becsult nGvénymennyiség

« 4 OT. adatsorat 6sszesitjuk (u.a. fajok, kiil. mennyiségét atlagolju
» Végeredmeényul egy allévizhez annak méretétdl figgben 1-15 db tra




Ertékelés — Tipusok

. i\\llggofiton adatokkal validalt vizfolyas tipusok: ~
MRw Hegyvideki meszes, szilikatos aljzatu rhitralis jellegl patakok
LRw Nagy meretu folyok

SRw Kis- és kozepes meéretl folyok

Nem relevans folyoviz | Nagyon nagy €s Duna mereti folyok

tipusok

« Makrofiton adatokkal validalt alloviz tipusok:

AP Szikes tavak
SL Sekély tavak
RES Dombvideki melyvizi tarozok, illetve domb- és sikvideki kavicsbanya tavak

v -



Ertékelés - Abudancia
\

~
-/
* német Referencia Index alapjan
« Novény tipusok:
« Alamerdult
« Szabadon usz6

« Gyokerez6
 |szap- és mocsari

Az abundancia adatok szamitasa mennyiséqgi adatokka

A DAFOR skala szamszer(i értéke Konverzio (A Braun-Blanquet-

féle boritasi kozépérték*)

1 3(0<x<5%)

2 15 (5 < x < 25%) -

3 37.5 (25 < x < 50%) I
4 62.5 (50 < x < 75%)

5 87.5(75 < x < 100%)

: CEUTITT L m—



Ertekeles — Indikacios csoportok
e
« Besorolaskor figyelembe vett tulajdonsagok
» Fajok szocialis magatartas tipusait
 Vizigény-, soigény- €s novenyi tapanyag ertekszamokat
« Szomszédos kulfoldi rendszerek kategoriait

A csoport: Olyan fajok, amelyek referencialis, vagy azt megkozelitd okologiai allapotu
éléhelyeken nagy egyedszamban fordulnak el6.

C csoport: Olyan fajok, amelyek referencialis, vagy azt megkozelité okologiai allapotu
éléhelyeken nem vagy csak ritkan fordulnak el6. Jellemz6en zavart él6helyek dominans

fajai.

B csoport: Olyan fajok, amelyek kituntetett indikacios tulajdonsaggal nem rendelkeznek.

Jellemz6en mind zavart, mind referencialis allapotu éléhelyeken nagy mennyiségben
megtalalhatoak.



A DAFOR skala szamszeru erteke Konverzid (A Braun-Blanquet-

féle boritasi kbzéepeértéek™)
3 (0 < x < 5%)
15 (5 < x < 25%)

37.5 (25 < x < 50%)
62.5 (50 < x < 75%)
87.5(75 < x < 100%)

Nk WiN =

Ervényes i

=

S £ 2 =
Acorus calamus L. C A A C
Aegopodium podagraria L. B B B C
Aethusa cynapium L. C C C
Agrostis stolonifera L. B A A C B
Aldrovanda vesiculosa L. C B
Alisma gramineum Lej. A i\
Alisma lfanceolatum With. C C C B A B
Alisma plantago-aquatica L. C C C B i\ B
Alopecurus aequalis Sobol. B B B A B
Alopecurus geniculatus 1. B B B A B
Amorpha fruticosa . C C C C C C




Ertékelés — Tipusok

. i\\llggofiton adatokkal validalt vizfolyas tipusok: ~
MRw Hegyvideki meszes, szilikatos aljzatu rhitralis jellegl patakok
LRw Nagy meretu folyok

SRw Kis- és kozepes meéretl folyok

Nem relevans folyoviz | Nagyon nagy €s Duna mereti folyok

tipusok

« Makrofiton adatokkal validalt alloviz tipusok:

AP Szikes tavak
SL Sekély tavak
RES Dombvideki melyvizi tarozok, illetve domb- és sikvideki kavicsbanya tavak

v -



Ertékelés - RI

Minden viztest tipusra egy keplet
> QAi = Az 'A' csoportba tartozo fajok “mennyisége”
» QCi = A'C' csoportba tartozé fajok “mennyisége”
» Qgi = Mind a harom csoport fajainak “mennyisége”
»nA = Az 'A’ csoport fajainak szama
»nC =A"C' csoport fajainak szama

»ng = (A+B+C) teljes fajszam

A végleges mindsités (EQR)
« 1-0 k6zé alabbi képlet:
EQR = {(RI + 100) * 0,5}/100

Okologiai
allapot

Kivalo

Kobzepes

AP

SL

RES

LRw

MRw

EQR
1.00 - 0.61

0.30-0.16

EQR

0.54 - 0.27

EQR

EQR

0.47 - 0.30

EQR

0.54 -0.25

Gyenge

0.15-0.05

0.26 - 0.01

0.29 -0.05 0.24-0.05




EU-VKI Biologiai minosegi elemek:
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POV S T S

il Kérészek (Ephemeroptera)
Alkérészek (Plecoptera)
Tegzesek (Trichoptera)
Szitakotok (Odonata)
Ketszarnyuak (Dlptera)

8 Puhatestiiek (Mollusca)
Csigak (Gastropoda)
Kagylok (Bivalvia)
Pi6écak (Hirudinea)
Rakok (Crustacea)
Poloskak(Heteroptera)
Bogarak (Coleoptera)



Mintavétel .

T——

o~

Keét fo csoport:

Folyok:
»Labalhato/gazolhatdo meélysegu vizek ->1,5 m
»Meély vizek (nem labalhaté mélyseg)

* Tavak:
»Labalhato melysegu szegelyzéna
» a parti ov vizei
»Meély vizek (nem labalhato mélyseg, nyiltvizi
regio)




Mintavétetl. — Vizfolyasok

. ,:lfick and sweep” modszer \

« 25 cm x 25 cm-es fémkeretl halo -> 10/20 kvadrat

« El8hely-tipusok szama alapjan (<3/>3)
Tomegesseégi adatok sztenderdizalasa

» Keresztszelvényre terjedjen
« Kbzepes és nagy folyokon -kisvizi iddszak




Organic microhabitats

living parts of terrestnal plants
floating riparian vegetation fine roots




Organic microhabitats (ll)

FPOM — Fine Partic. Organic Matter

sewage bacteria




Abiotikus habitatok

Megalitikus (> 40 cm) it 40 ¢ " Mezolitikus (> 6 cm - 20 am
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Mikrolitikus (> 2 cm - 6 cm)

Finom kavics (> ,2 cm - 2 cm Homok (> 6 Um 2mm) Agyag (< 6 um)
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Mintavétel Il. — Vizfolyasok-labalhato

Multihabitat mennyiségi mintavétel

Keresztszelvényben dolgozunk

Habitatok szama

Megitéljuk a habitatok mennyisegét
(100%)
Szeétosztjuk a megfelel6 részmintakra
« 3 habitat
* 10 részminta -10%
« Tobb mint 3
« 20 részminta -5%

step 1: registration of microhabitats
(mineral & organic)

step 2: estimation of microhabitats
(in intervals of 5 % steps)

step 3: assignment of sampling units
(1 sampling unit per 5 % step) B

stei1 / steiZ /

'1‘~ | mesolithal: 55 % = 11 sampling units

akal:

]

% psammal: 25 % = 5 sampling units

=

algae:
xylal :

5 % = 1 sampling units

15 %= 3 sampling units

< 5 % = no sampling units



Mintavétel Il. — Vizfolyasok-labalhato

« Ugyan az a habitat eltero
aramlasi viszonyok

« Tavolsag =

Lo

Sample units: Algae

step 1:

step 2:

step 3:

step 4:

registration of microhabitats
(mineral & organic)

estimation of microhabitats
(in intervals of 5 % steps)

assignment of sampling units
(1 sampling unit per 5 % step)

allocation of sampling units
(see examples above)

stei1 / sti2 / st:ei3

"1_;';-.‘7:' mesolithal: 55 % = 11 sampling units

5 % = 1 sampling units

o
@
o
=)
3
o
N
o
>

I

5 sampling units

xylal : < 5 % = no sampling units




Mintavétel |l. — Vizfolyasok- melyvizek
N~

~

ot

« szigoru balesetvédelmi vonatkozasai vannak

 rutin monitoring soran széleskoriien nem
alkalmazhato-> de fontos a vizsgalatuk

« Lehetbségek
» Sekeély zona: kever6-hal6zo mintavétel

» Melyvizi mintavétel: mederkotras



Mintaveétel |ll. — Tavak- Labalhato

o~

ot

VKI — 50 ha méterhatar
Zoobentosz allovizi kutatasa joval elmaradottabb

Pro:
> Alldvizek is nagy diveritassal rendelkeznek
»Noveényallomany

Kontra:
»Szegeényes bentikus fauna

»Dominalo taxonok azonositasa a leginkabb
problematikus (Oligochaeta, Chironomidae)

»Meélyseg




Mintavétel lll. — Tavak- Labalhato

e’
« Sekély, labalhato parti 6vben kever6-haldzoé
mintavétel

I 4

» El6helyi tényezOk:
»Emerz és szubmerz makrofitonos
littoralis elohely;
»Koves mederfenék (beleértve a
mesterséges partvédelmi készorast);

»Noveényzet-mentes part kozel
mederfenék.




NOSEGI VS. MENNYISEGI
MINTAVETEL







NOSEGI VS. MENNYISEGI
MINTAVETEL




~/ “_HASZNOS OLDALAK, APPOK

- KEZELESE, MEGBIZHATOSAGA, EGYEB

S’

» Specifikus Appok (PlantNet, Kétéltli- és Hullbhatarozd, Rovar azonositd, Goggle Lens )

» Facebook csoportok/ oldalak (Herpe térkép, lzeltlabuak.hu, Ephemeroptera, Plecoptera, Puhatestliek

» Szakmai kapcsolatok _ _ -
< - C & fauna-euorg/cdm ¢ ¢ 2 C @ iucnredlistorg/se
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MOLEKULARIS
KITEKINTES

e eDNS

* Vizminta szUrése




7l « ¥4 ~/
BARCOD E THE PROCESS

T T TTTLEATLTG PUBLIC DATA PORTAL - BIN PAGE

e

VAR

Barcode of life LS ; s TN

———— 2 —— 3

ll Microbisium parvulum

S’

BOLD:AAB2508

Step 1: Isolate DNA from the sample
Step 2: Amplify the target DNA barcode region using PCR
Step 3: Sequence the PCR products

H U B BA_ m agya r Step 4: Compare the resulting sequences against reference databases to find the matching species

. ki.atomki.hu/wordpress/ »)

A DNS “barcode’-ok alkalmasak biologiai mintak faji szintti meghatarozasara, olyan esetekben is, amikor az adott minta eredete hagyomanyos modszerekkel nem

=5 hozza az adott

allapithaté meg, példaul rosszul megorzott, sériilt peldanyok, korai fejlédési stadiumok (peték, larvak). A madszer tovabbi elénye, hogy nem szii

elolénycsoport atfogo ismerete, illetve hatarozasi gyakorlat.

eDNS alapu "metabarcoding”

Metabarkoding

, Biomonitorozas Invaziv fajok Patogének detektalisa Ritka fajok detektalasa
p a rh u Za m O S A kornyezeti DNS elemzésére alapozva azonosilasa A kornyezeti mintakbol a "barcode™-ok Bizonyos ritka fajok kimutatisa
a "barcode”-ok segitsegeve Az invaziv fajok veszélyt jelentenek az segitségevel kimutathatd bizonyos problémas a hagyomanyos
d tb ] . . t h t . . k I -gallapithato egy adottidimmyczet] 6shonos éldlényekfennmaradasara; az patogenek, példiul baktériumok, modszerekkel, életmbdjuk, vagy
a a aZ I S_ m I n a a rOZO u CS minta (viz, talaj, akar levegd) €DNS alapti metabarcoding segitségével gombaik, egysejtiek. A modszerrel a meretiik miatt. A kdrnyezeti DNS

abb tertozes meg idoben felismerheto,

fajosszetétele, mellyel kepet kaphatunk ezek a fajok sokszor sokkal hamar:
egyedek be

a helyi biodiverzitasrol, illetve segithet  kimutathatok, azonosithatok, illetve egy ~ mielétt meég komoly problémat okozna.
a rutin dkoldgiai allapotfelmérések adott teriileten a striliségik is akar olyan elohelyekrél, melyeken
jelenlétiik eddig ismeretlen volt. Ezutan

lebonyolitasaban, pl. az EU Viz megbecsiilhetd

Keretiranyelv kontextusaban k az élohelyek megkaphatjak a

\ / szukséges vedelmet.



https://ibol.org/about/dna-barcoding/
https://ibol.org/about/dna-barcoding/
https://ibol.org/about/dna-barcoding/
https://ibol.org/about/dna-barcoding/
http://tisza/
http://tisza/

~ Valogatas




Mintaeldokészités

o~

* Minta atmosasa

» Valogatas szabalyz
» Terepi VS.
« Nagy meéretu taxono
* Nem valogatjuk ki:
> Ures hazak

» Toredezett allat
» Larvabdroket

=3,9%

« Tarolas, tartositas:
« Zarddo dobozokba/ Gvegekb
« Adatok
« 70% alkohol v. 96%
« 2-5 °C- parolgas csokkentése




Valogatas

Ws folyamata

-(EJJra) Atmosott minta

*Vizzel tOltott valogato talban

*Csoportokat kalon mintatartoba (FELIRAT)
*El6sz0r a nagyobb novényi darabokat

*Kisebb frakcidk kozul szedjuk ki az él6lényeket




Valogatas

WS folyamata

*(Ujra) Atmosott minta
*Vizzel tOltott valogato talban
*Csoportokat kalon mintatartoba (FELIRAT)

*El6sz0r a nagyobb novényi darabokat
*Kisebb frakcidk kozul szedjuk ki az él6lényeket




Hatarozas

- * Fajszintu hatarozas

» Miket célszer(
» Gastropoda (csigak)
» Bivalvia (kagylok)
» Hirudinea (piocak)
» Malacostraca (magasabbrend( rakok)
» Ephemeroptera (kérészek)
» Odonata (szitakot6k)

» Heteroptera (vizi- és vizfelszini-
poloskak)

» Plecoptera (alkérészek)
» Coleoptera (vizbogarak)
» Trichoptera (tegzesek)

» Oligochaeta (kevéssertéjliek) Csalad szint
Y &

- Fajszint

-

» Diptera (kétszarnyuak)




Field Studies T (1988), 1-151

A KEY TO THE ADULTS OF
BRITISH WATER BEETLES

LAURIE E. FRIDAY
Department of Applied Biology, Pembroke Street, Cambridge CB2 3DX
Research Fellow, Darwin College, Cambridge

CoNTENTS
INTRODUCTION . . . . . . . . R P |
EXAMINING BEETLES AND SOME CHARACTERS USED INTHE KBY . 2
UsmwemeKEY . . . . . . . . . . ... L. . 6
CoLrecring WaTerBerToes . . . . . . . . . . . ki
Rererences anp Funther Here, . . . . . . . . . 8
ACKNOWLEDGEMENTS . . . . . . . . . . . ]
InpexToKEVs . . . . . . L L L. B [ ]
Kevs . . . . . . . . ... C e a e e b4 12
TABLE 1. CoLour GUIDE TO COLYMBETINAE AND DY TISCINAE 142
TanLe 2. CoLour GUIDE TO HYDROPORINAE . . . . . . Lo l44
TABLE 3. SIZESOF WATER BEETLEGENERA . . . . . . . 146
Srecies CHECKLIST, DisTRIBUTIONSANDHAMITATNOTES . . . 147
INTRODUCTION

Of the very large number of species of Coleoptera found in Britain, relatively few occur
in aquatic habitats. As far as is known, no British beetle spends its entire life-cycle in
water, since the pupal stage usually occurs on land. However, more than 250 species of
Coleoptera, drawn from a wide range of families, spend part of their life history in an
aquatic environment, to which they show varying degrees of adaptation.

‘This key incorporates members of 14 families, belonging to 2 sub-orders:

ADEPHAGA Gyrinidae;  Haliplidae;  Hygrobiidae;  Noteridae;
(=Hydradephaga) Diyriscidae.

Abb. 8: Galm;lams lacustris, Urosom

Abb. 9: Synurella ambulans,
Urosom (fett umrandet)

Abb. 29: G. roeselii, Pleon

Abb. 10: C;angonyx pseudogracilis,
Urosom (fett umrandet)

8-12. dbra. & = Folyami rak, olld és fejlorpajzs. 4 = keeskerik. olla s fejorpazs:

10 = kévi rak, ofld

& Tejorpajzs; 11-12 = eiffarik 1] = habitus, 12 = olld & feporispayzs.



</

—

~ Mindsités




Ertékelés

— magyar multimetrikus makroszkopikus vizi gerinctelen index csalad

Index Index tipus neve
roviditésé

m hegyi vizfolyas tipusokra

dombvidéki ki és kozepes vizfolyas tipusokra
dombvideki nagy vizfolyas tipusokra

sikvideki kis és kozepes vizfolyas tipusokra
sikvidéki nagy €s nagyon nagy vizfolyas tipusokra

tavakra



Vi

\/ % HMME m— SH pop + EPyor + ASP Ty + Liygy

4
v ~—~
SH,.,,,+EPT. .+ ASPT, ., +1T,
L) HMM]_SC _ EOR EQOR ; EQOR EOR
| | 0
Minositési EQR HMMI Ic = LPT A)EQR + ASP TEQR T RLEQR
osztaly osztalyhatar — 3
HMMI o — SH o + TTy o + ASP Ty + Pred
Kozepes 0,4< — 4
Gyenge 0,2<
HMMI 1= SHypp +TTppp + EPTSCOQQ x 2% ASPT,,,

Kivila Ja Kiizepes Gyenge  Egyenlet ~r’

Csaladszam 24 18 10 6 v=00318x+ 0,039

mz_bmwp_hu_i 82 35 34 12 v=0.0086x + 0,1052

EQR, . +EQR,... +EOR;,
HMMI _lake=——=" o 2

eq. 3. 3
- e W /

Shannon-Wiener diverzitas
Index 312 292 229 1.18 v=02814x - 0.1698 J



C & httpsy//varhirog.shinyapps.io/Database/

% Alkalmazasok O Ecosia - the search ¢ m Google Tudés |+ ScienceDirect.com | 32 Files- Dropbox ¥ Angal-Magyar szots 0 Welcome to Fauna £ Film Kreativ DE-TTK

Croatia WFD

(& About

@ Import

Lo gl n

[ Calculation

Select a waterbody type:

RW_Small Mountain
Streams

Join Based on
® ID_ART

© Taxon_Name

4 -

Szakmai gyakorlat » Tovabhbi kényvjelzok

Method

The evaluation of the sampling events based on aquatic macroinvertebrate counts. We suggest to use AQEM method to have at least a semi-qvantitative multihabitat sample.

Steps to use the tool:

1. Upload a new sample file/ the file should be a csv, with three columns (ID_art taxon_name and individuum) in the following structure:

ID_ART  TAXON_NAME ind
4317 Anisus spirorbis 4.8
4462 Bithynia tentaculata 48
5159 Erpobdella octoculata 16
6396 Physella acuta 16
6436 Planorbis planorbis 6.4
6669 Radix auricularia 16
7106 Trocheta bykowskii 16
7157 Viviparus contectus 16
8691 Asellus aguaticus 1.6
9553 Berosus signaticollis Ad. 16
12054 Laccophilus minutus Ad. 3.2
12982 Hydrochara dichroma Ad. 186

14846 Chironomidae Gen 1 (new Gen. sp. GR}sp. 6.4

Select the appropiate separator and dec options, check the results on the CONTENT tab

HMMI Index calculator Ondine Tocl HMMI Index calzulator Online Tool




& c @ https://varbirog.shinyapps.io/Databasa/ * O * @ e

3 Alkalmazésok B FOX ‘e VikingCarp (5) S-Carp @ pontycentrum Keen Carp nCore M PetsfiLIVE FaunaEu () dictzone ‘g ROJADIRECTA KX WebofScience (@) ESET [ httpsi/fvarbirogshi.. 9% Turistautok listdja  [8) Tisza-kutats » Tavabbi kényvjelzé

Croatia WFD University of
reh

:l About
& import Import Content
Tools . . . .. .
Choose CSV File Contents of the imported file Summary statistics of the Individuum field
ID_ART TAXON_NAME ind 1
B Calculation Browse.. | CSV.CsV [-1]
L 3 NA Acroloxus lacustris 26 Min. 1.00
_ 1st Q. 1.00
Select a waterbody type: NA Anacaena limbata Ad. 1 Median  4.5@
RW_Small Mountain Separator Decimal NA Anax sp. 1 gi:”Qu i:i
- Comma Comma ", . irarbi : :
Streams - NA Anisus spirorbis 24 e 452.00
L i L] i
semicolon Foint NA Anisus vorticulus 4
Tab
MA Asellus aquaticus 452
Select the proper separtor and decimal settings NA Bithynia tentaculata 28
Join Based on NA Caenis robusta 118
® ID_ART MA Ceratopogonidae Gen. sp. 21
© Taxon_Mame NA Cloeon dipterum 108
NA Coenagrion puella 2
NA Coenagrion pulchellum 4
NA Cordulia aenea 1
NA Cymbiodyta marginella Ad. 1
NA Dytiscus sp. Ad. 4
MA Enochrus guadripunctatus Ad. 8
MA Enochrus sp. Ad. 4
NA Glossiphonia complanata 1
NA Graphoderus cinereus Ad. 1
MA Gyraulus albus 4
NA Gyraulus crista 1
NA Gyraulus laevis 27
MA Hydrobius fuscipes Ad. 2
MNA Hydroglyphus geminus Ad. 5
NA Hygrotus impressopunctatus Ad. 1
MA Hygrotus inasqualis Ad. 10
MA Ilyocoris cimicoides 6
MA Ischnura elegans 27




RW_Large Coline Rivers

Alkalmazésok n FOX ' VikingCarp

RW_Small Mauntain
Streams

RW_Small Coline

Streams

RW_Large Coline
Rivers

RW_Small Lowland
Streams

@ s-Carp @ pontycentrum [ Keen Carp nCore i Pet6fiLIVE

Fauna Eu

()} dictzone

4 ROJADIRECTA K Web of Science (g} ESET [ https://fvarbirog.shi..

$" Turistautak listdja E Tisza-kutatd » Tovabbi kényvjelzdk

e
i

crir ]

Tools

Choose CSV File
ID_ART

Browse.. = CSV.CSV

A
NA

Separator Decimal NA

Comma Comma NA
® Semicolon ® Point -
Tab .

Select the proper separtor and decimal settings NA
NA
NA
NA
NA
MNA
NA
MNA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
NA
MNA
NA
MNA
NA
NA
M A

Contents of the imported file

TAXON_NAME

Acroloxus lacustris
Anacaena limbata Ad.
Anax sp.

Anisus spirorbis

Anisus vorticulus

Asellus aquaticus

Bithynia tentaculata
Caenis robusta
Ceratopogonidae Gen. sp.
Closon dipterum
Coenagrion puella
Coenagrion pulchellum
Cordulia aenea
Cymbicdyta marginella Ad.
Dytiscus sp. Ad.

Enochrus quadripunctatus Ad.
Enochrus sp. Ad.
Glossiphonia complanata
Graphoderus cinereus Ad.
Gyraulus albus

Gyraulus crista

Gyraulus laevis

Hydrabius fuscipes Ad.
Hydroglyphus geminus Ad.

Hygrotus impressepunctatus Ad.

Hygrotus inaequalis Ad.
Ilyocoris cimicoides
Ischnura elegans

| armabine minutus Ad

24

452
28
118
21
108

10

27

Summary statistics of the Individuum field

[-1]
Min. 1.8
1st Qu. 1.8
Median 4.58

Mean 27.58
3rd Qu. 21.75
Max. 452.80
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B calculation

Select a waterbody type:

RW_Small Lowland
Streams

Join Based on
@ ID_ART

© Taxon_Name

& https://varbirog.shinyapps.io/Database/

Alkalmazasok “ FOX ‘e VikingCarp @ S-Carp . pontycentrum Keen Carp nCore

Results of the assessment

ID_ART.x TAXON_MNAME ind fotaxon_nev
NA Acroloxus lacustris 26 Mollusca
NA Anacaena limbata 1 Insecta
Ad.
NA Anax sp. 1 Insecta
NA Anisus spirorbis 24 Mollusca
NA Anisus vorticulus 4 Mollusca
NA Asellus aguaticus 452  Crustacea
NA Bithynia 28 Mollusca
tentaculata

{: PetsfiLIVE

Family
ACROLOXIDAE

HYDROPHILIDAE

AESHNIDAE
PLANORBIDAE
PLANORBIDAE
ASELLIDAE

BITHYNIIDAE

Fauna Eu

BMWP

5

5

() dictzone e ROJADIRECTA [: Web of Science

TaxaGroup Taxon_ID
Gastropoda 6821
Coleoptera 2106
Odonata 7602
Gastropoda 6971
Gastropoda 5974
Crustacea 2518
Gastropoda 6827

ID_ART

TAXON_NAME

@ ESET [ httpsi/fvarbirog.shi..

ind

* 0 * @ & :

7 Turistautak listsja E Tisza-kutatd » Tovabbi kdnyvjelzdk

You have selected type 4 RW_Small Lowland Streams

Metric EQR  Assessment

HMMI_sl 0.70  Good

Mindsitési
osztaly

Kozepes

EQR
osztalyhatar

Gyenge

ASPT:

4117647

BMWP :

T0

Diversity :

21375

EPTCOB Indices:
Index
EF taxa number
EPT taxa number
EPTCOB taxa number
EPT %

EPTCOB %

Value

2.00




z ., , SH por + EPppp + ASP T + Li
Ertekeles HMMI m =2 S eon T hon
Heaqyi vizfolyas tipusokra:
 SH- Shannon diverzitas >2.2
« EP- Kérészek, Alkérészek taxon szama N>7
* ASPT (average score per taxa) >5

» kozOssegen belul megadja a 6sszes faj atlagos tolerancia értékét e -
« BMWP (Biological Monitoring Working Party) indexbdl szarmaztatott /(osztunk) az 0ssz. csalad

szammal
« Li-litoralis zonat preferald taxonok aranya Haekes 1997) alapiin
ARKIVE
<V oo Csoport Csalad BMW Csoport Csalad BMW
P pont P pont
Laposférgel: FPlanariidas 5 Gomphidae 2
Dendrocoelidae | 5 ag”"d“f*"g asterid | g
E,E"l-‘EI:I]DﬂE’ﬂ
Neritidae & SZATIy Aeshnidae 3
szitakdtak
Fiviparidae & Corduliidae 3
. Falvatidae 3 Libellulidae 8 /
Csigdk
Hydrobiidae 3 Mesoveliidae * 5
© Jean-Pierre Boudot Lymnasidae 3 _Hydrometridae 5

\ /



HMMI lakes Ja Kiizepes Gvenge  Egvenlet

Csaladszam 24 18 10 6 v=0.0318x+ 0.039
Shannon-Wiener diverzitas
Index 3.12 2.92 2.29 1.18  y=0.2814x-0.1698
mz_bmwp_hu_i 82 33 34 12 v=0.0086x + 0.1052
EQR . +EOR, . +EORgmpmp
HMMI _lake=—2"""% 2
eq. 3. 3
Tavak: Mindésitési EQR
. osztaly osztalyhatar

SH- 3,12
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haltanitarsasag.hu

Magyar Haltani Tarsasdg

Kezdblap Konferencidk Jogszabdlyok Halak napja Galéria

Q% © &

@) Személyazonossag igazolasa :

A Magyar Haltani Tarsasdg o természetes vizek haltani vizsgalataval foglalkozo kutaték, valamint a vellik osszefogo, vizeinkért és
halainkért tenni akard személyek kozds szervezete: Tdrsosdgunk célja a Kdarpat-medencei természetes vizek halaira irdnyuld
founisztikai, okoldgioi, természetvédelmi és holdszati kutotdsok oszionzése, az eredmények és tapasztolotok kozkinccsé tétele, a
természetes vizek holdllomanydnak megdévdsa és jobbitdsa. Feladatunknak tekintjik tovdbbd o témaval kapcsolatos ismeretterjesztd

munkdt, valomint a kulturdlis hagyomdnyok és a magyar haltani szaknyelv dpoldsat.

Pisces Hungarici 10 (2016) 15-45

PISCES HUNGARICI

honlap/homepage: hrtp:/ /haltanitarsasag.hu

Vizfolydsok okolégiai dllapotmindsitése halakkal: mindsitési
indexek kidolgozdsa

Ecological assessment of running waters in Hungary: compilation of
biotic indices based on fish

Saly P12 Ergs Tt
"MTA Okolégiai Kutatékizpont, Balatoni Limnoldgiai Intézet, Tihany
2Pécsi Tudomdnyegyetem, Természettudomadnyi Kar, Hidrobiolégiai Tanszék, Pécs

Pisces Hungarici 9 (2015) 71-72

PISCES HUNGARICI

honlap/homepage: http://haltanitarsasag.hu

Kulcsszavak: Viz Keretirdnyely, Vizgy(ijto-gazdilkodisi Tery, vizfolydsok, dkobgial dllapot,
biotikus index, EFl+

Keywords: Water Framework Directive, river basin management plan, streams and rivers,
ecobgical status, bioassessment, EFl+

TAR: A halfauna természetvédelmi értékelésére hasznalhato szoftver
TAR: Software to evaluate the conservation value of fish fauna

Antal L., Harka A2, Sallai Z.3, Guti G.*

Debreceni Egyetem TTK, Hidrobioldgiai Tanszék, Debrecen
“Magyar Haltani Tarsasdg, Tiszafired

THortobdgyi Nemzeti Park Igazgatdsdga, Debrecen

*MTA OK, Duna-kutatd Intézet, Budapest

Kulcsszavak: természetvédelmi statusz, mindsités, halfauna valtozasa
Keywords: conservation status, qualification, changes of fish fauna

Mogyarorszég holfoundjo  Ajdnié  Kapcsolnt — >
Hirek Pisces Hungarici Az év hala  Mit fogtam? Publikdcidk
..'_:",/_.
Pisces Hungarici 15 (2021) 23-37
honlap/homepage: hep:/ /haltanitarsasag.hu
Minésitési index holtigak halakkal torténé okolégiai

allapotmindsitéséhez

A multimetric fishindex for the ecological assessment of oxbow
lakes in Hungary

Sély P.!, Speczidr A2, Czeglédi 1.2, Maroda A.13, Preiszner B2, Szaldky Z.1,
Ergs T.2

!ELKH Okol6giai Kutatokazpont, Budapest

“ELKH Balatoni Limnologiai Kutatdintézet, Tihany

3Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Allattani és Okolégiai Tanszék, Gadallo

Kulcsszavak: antropogén hatasok, élohely mindsége,
vizgytijtogazdalkodas, Viz Keretiranyelv

Keywords: antropogenic effects, habitat quality, sampling methods, river basin
management, Water Framework Directive

mintavételi modszerek,

4



Mintavételi hely azonositdsa

mvh.azonositdja (I0)

vizfolyds meve

mvh.neve

datum

(cs.vezetd)

mintavevd csoport

kezdépont GPS (EOWV)
E: E:
M: M:

végpont GPS (EQV)

tszm (m)

Mintavételi jellemzdk

vizf.kategaria | mv.hossz (m) | haldszgép tipusa mv.kezd./vége (dra;perc)
1:150m [
2:150m [ | mvimédszer | akkumuldtoros[] U (V): biclégiai minta begyljtve
3:500m [ libava [ aggregatoros [ 1{A): igen ] nem[_]
4:a000m csénakbél [ PDC 1 FiHz): db/faj
5:0una [ 50C O
Mintavételi kdrdlmények
vizdllds vizjdrds viz zavarossaga iddjdrds
alacsony [ | stagndld [ | dtldtszo | felhdzet 526l esd
normal [ |dradd [ | enyhénzavaros [ ]| nincs [ nincs [ nincs I:I
magas [ |apadd [ | erdsen zavaros [ | kdzepes []  kézepes [ részben csepereg [
n.magas [] erds [ erds [J wvégigcsepereg [
Abiotikus jellemzdk
atl.szélesség (m) vizdram seb. [em/sec) kézvetlen parti ndwv. (%]
1:(0-5emfs) O {5 m-es savhan)
atl.vizmélység (cm) 2: (6-20 em/s) [J ; If:Es::: .
3:(>20em/s)  [] 3: beton T
aljzat (%) vizingweny (%) mv.szakasz
1: finom dGledék (<0,2 cm) 1: emerz ndv. (pl. sas, nad) természetességi dllapota
2: homok (<0,2 cm) 2: submerz ndv. (pl. silldh.) 1: kijzel természetes [
3: kavics (0,2-6 cm) 3: uszdleveld ndv, (pl. b.lencse) 2: gyengén modositott []
4: kd (6-20 cm) 4: fonalas alga 3: erdsen madositott [
5 szikla (=20 cm) 5 nivénymentes viztér Madositottsdg jellege:
6: beton

Megjegyzések;




Méddszertani dsszefoglald

» Impulzus frekvenciaja: 35
=120 Hz,

s Anddok/katodok szama:
1/1.

Stratégia Vizfolydsok Allovizek
egy wagy tobb (rész) | egy vagy tobhb (rész) egység, | olyan egységekbdl Al | olyan epységekbd| Al
egység, mely tikrozi(k) az | mely tikrozi(k) az eléforduléd | dssze mely jellemzi az | dssze mely  jellemzi az
Mintazott terilet elafarduld hahitatok habitatok részardanyat és az | allaviz _ elahely | dlldviz . eléhely
részaranyat £s az | antropogén eredetd | struktdarajat es az | struktirajat es5 az
antropogen eredetl | terheleseket antropogén eredetl | antropogen eredeti
terheléseket terheléseket terheléseket
a meder teljes | partkdzeli sekély (max 1,52 | a litordlis, profundalis és | a litordlis, profundélis és
szélességében elektromos | m)  terdletek  felmérése | pelagikus  wizterek az | pelagikus  vizterek az
haldszgéppel elektromos haldszgéppel alldviz mélységi | Alldviz mélységi zdndinak
Modszer z6ndinak kiterjedésétdl | kiterjedésétdl &3
és melységétdl figeden | mélységétdl filggden
kopoltydhaldval &s | kopaltyihaldval es
elektromos elektromaos halaszgéppel
halaszgeppel
150 m hosszisagban, a |« MNagy vizfolydsok: 500 m | részletesen lasd Sallai et | hazdnkban ninecs a
) ) meder teljes | »  nagyon nagy vizfolyasok: | al, 2008, 2013 &5 a | monitorozasha bevont
Mnntﬁmtt terliet szélességében 1000 m szbveghen ilyen viztest
kiterjedése
®  Duna:2500m, 5= 500 m
részegységben
akkumuldtor mukadd, | generatorrdl  miko el. | bentikus  és  nyiltvizi | bentikus &5 nyiltwizi
it el haldszgép, | halaszgép, specifikicidk: kopoltyuhdld  és  a | kopoltylhald és a litoralis
specifikaciok: » Epyendram, litoralis zdénaban: hati | zonaban:  hati  vagy
s Pulzild egyendram, s Fesziltség: 100-500V, | vagy generatorral | generdtorrdl mikddd el
» Fesziiltség:  szabdlyozd | e Teljesitmény: min 4, | mikadd el. halaszgép halaszgép
100 =500V, max 10 kW,
Mintavétel » Teljesitmény:
eszkiize szabdlyozhato, * Anddok/katddok
maximum 10kW szama: 1/1.
folyamatosan,




Mintavétel labalhato: Elektromos halaszat

Pulzalo egyenaramot eldallito berendezés

Akkumulatorrol (12V bemenet, 200-600V kimend; max
1000W, de alt. 150-300W)

Aggregatorrol (akar 10-12kW)
Pozitiv elektrotaxis
A Halaszati Torvény kategorikusan tiltja, felmentést kell
kerni:
- kutatasra
- katasztrofahelyzet elharitasara
- Iivadekmenteésre
Csak vizsgazott személy




Mintavetel nem labalhato: Elektromos halaszat

How does electrofishing work? fﬁf\j‘fﬁ

' Electrofishing is used to determine abundance, density, species composition, and/or to obtain biological samples for a
variety of research and management purposes. The most common techniques are backpack and boat electrofishing, whereby fish
are momentarily “drawn” to a netter or stunned to permit capture.

Electrofishing uses electricity to capture or sample fish.

Period
2 Types of Electrical Currents: —% :

4YrRecommended / pe * ) )
most commonly used a.) Direct Current (DC)  b.) Pulsed Direct Current (PDC) " c.) Alternative Current (AC)

I— Generator

Time

lectrical current

Cathode strength

El
Anode
(1NN
Typically \-Anode \—'H i Typically
ull = Cathode m

<2m <1

@ Electrical Field in the Water Strong Electrical E|ECtrOfIShlng
*/ More affected fish Field Eff'c'e"cy Factors @ Potential Effects on Fish
e are closer to anode % Fish 5|ze, specles, 0r|entat|on, a Flight
* have a greater electrical ‘ and distance from electrode
gradient across their %7 Water conductivity
bodies * * Too low = electrical current 9 Immobilization (galvanonarcosis)
can’t flow to the fish
 Too high = electrical current
flows around the fish
= Water depth and turbidity
® \Vater surface disturbance (wind,
rain, or turbulence)
& Water temperature
 Cold water = fish reaction
reduced
e Warm water < higher
Weak Electrical mortality expected Learn more about electrofishing or
Field related services at FISHBIO.com

e Forced swimming (galvanotaxis)

Q Risk of injury, tetanus, or death




A hidro-geomorfologiai tipusok (zardjelben az j viztest-tipoldgia szerinti kadjuk):

1 SMS: kozéphegységi patakok (15, 25, 2M tipusok)
2 _HLS: dombvidéki patakok (35 és 3M tipusok)
3_HLR: dombvidéki folydk (4L tipus)

4 LLS: sikvidéki patakok (55, 5M, 65, 6M tipusok)
5_LLR: sikvidéki folydk (7L, 8N tipusok)

6_Danube: Duna (9F, 9K, 10A tipusok).

e T4plalkozasi Okolégiai
Taplalkozasi Szaporodasi guild 1 :
il habitat P 5 Aramlas specializacié Eredet
guild
Herbivor Pelagikus Litofil Reofil Specialista Oshonos
Omnivor Metafitikus Fitofil Euritop Generalista Adventiv
Planktivor Bentikus Fito-litofil Stagnofil Zavarast tiro
| tivor/
n\ier. vor Pszammofil
piscivor
InverFlvor/ Ostracofil
bentivor
Invertivor/
Detritivor Pelagofil
Lito-
Piscivor pelagofil
Detritivor Ariadnofil
Parazita Speleofil
Vivipar




A hidro-geomorfologiai tipusok (zardjelben az U viztest-tipoldgia szerinti kadjuk):
» 1 SMS: kdzéphegységi patakok (15, 25, 2M tipusok)

» 2 HLS: dombvidéki patakok (35 és 3M tipusok)

Referencia allapot

Mintavételi hely

» 3 _HLR: dombvidéki folydk (4L tipus) Viztipus
o 4 LLS: sikvidéki patakok (55, 5M, 65, 6M tipus| csoportok
» 5 LLR: sikvidéki folydk (7L, &N tipusok)
¢ 6 _Danube: Duna (9F, 9K, 10A tipusok).
Referencia
jellemzok
R, Taplalkozasi . Okolégiai
Tap:llllil;gzam all)l :bit:ztam Szaporodasi guild | £ amlas speci:lifil;:’) Eredet
Herbivor Pelagikus Litofil Reofil Specialista Oshonos
Omnivor Metafitikus Fitofil Euritép Generalista Adventiv
Planktivor Bentikus Fito-litofil Stagnofil Zavarast tiir6
Invertivor/ p fil
piscivor srammott
h::;il;tii‘;o:/ Ostracofil /
[pvervor Pelagofil Funkcionalis
Lito- ildek
Piscivor pelagofil gul
Detritivor Ariadnofil
Parazita Speleofil
Vivipar

A referenca
allapottol valo
dewviacio

mutatoszama

Mindségi
allapot

mutatdja:
okivald
ojé
skozepes
e gvenge
$1055Z




A minodsitési rendszer

A hazai vizfolyasok halkozosseég alapjan torténé minésitésehez az alabbi

referenciajellemz6ket™ alkalmaztak:

. . . ; - o
1. OII}an’OI: faj. ok egyedemek relativ gyakorisaga Yo T st 5 o
2. Nyilt vizi fajok szama db Té 4 10.0-24 O 40,1700 3 01-20
. . : : : 0 Kigspes 3 50007701800 2 21150
3. Meta.ﬁtlkus.fajok’egyedelnek relativ gyakorisagal Yo TR 1 R
4. Bentikus fajok szama db Rossz 1 < 107>950 0 >3 )
S. Litofil fajok szama db
6. Fitofil fajok egyedeinek relativ gyakorisaga % Kategéria Ertékhatarok
7. Reofil fajok szama db
8. Stagnofil fajok egyedeinek relativ gyakorisaga %
9. Specmhsta fajok egyedeinek relativ gyakorisaga %
10. Oshonos fajok egyedeinek relativ gyakorisaga %
Kritérium:
A minéGsiteni kivant adatsor automatikusan a rossz

kategdriaba sorolodik, amennyiben legalabb 2 faj, legalabb 15

egyede nem kerul eld!




VKI mintavétel a Balatonban

« Kopoltyuhalds vizsgalatok:
- CEN 14/757 szabvany szerinti protokoll

- Lényegében megegyezik a skandinav orszagok mély oligotrof tavainak felmérés-modszertanaval
(Nordic Benthic gillnet)

- Ejszakai mintavétel, 12h expozici6
- 1,5 m magas haldk (6m-nél sekélyebb viz)

N

i

* Ahalo csekely magassagabol adodoan
nem fogja a nyilt viz felszinén mozgo halakat
(garda, kusz, balin).




Elektromos ha

* Vizsgalat balatonin

Common name

Scientific name

Asp

Bitterling

Bleak

Bream

Carp

Eel

European catfish
Gibel

Grass carp
Perch

Pike

Pikeperch
Pumpkinseed
Roach

Rudd

Ruffe

Tench

Volga pikeperch
White bream

Whitefin gudgeon

Aspius aspius

Rhodeus sericeus

Alburnus alburnus
Abramis brama

Cyprinus carpio

Anguilla anguilla

Silurus glanis

Carassius gibelio
Ctenopharyngodon idella
Perca fluviatilis

Esox fucius

Sander [ucioperca

Lepomis gibbosus

Rutilus rutilus

Scardinius erythrophthalmus
Gymnocephalus cernuus
Tinca tinca

Sander volgensis

Blicca bjoerkna
Romanogobio albipinnatus

Total number or biomass (kg) of fish

106.21

126.8

mintaveétel?

B Gillnet (N =8537)

O Electric fishing (N = 939)

4000

6000 8000

Number of individuals

10000



Hazail halas mindsitési indexek

Hazank egyes viztipusaira van:

1. aramld vizek: Magyar Multimetrikus Halindex (HMMFI) - 2016

2. Balaton: specialis index kifejlesztése (BFI) - 2020

4. holtagak: Magyar Multimetrikus Halindex tovabbfejlesztésével (HMMFIfO) - 2021

5. Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer (NBmR): védett fajok kiemelt szerepe —
1993-2015

* T,: abszolut természetvédelmi érték
* Tg: relativtermészetvédelmi érték
* alap diverzitasi indexek: SWI, SI, a- és [3-diverzitas

Minden informacio elérhet6 a Magyar Haltani Tarsasag honlapjan:
https://haltanitarsasag.hu/



Vizfolyasok

Bioldgi Hidromorfolog Hal Makrozoobent = Fitoplankt @ Fitobento Makrofit
ai tipus iai altipus on on n a
1 15 HMMFI_SMS HMMI_m HRPIL_1 IPS_1 MRw
2 25 HMMFI_HLS HMMI m HRPI 1 IPSITI 1 MRw
2 20 HMMFI_HLS HMMI_m HRPI_1 IPSITI_1 MRw
3 35 HMMFI_HLS HMMI sc HRPI 1 IPSITI_2 SRw
3 1) HMMFI_HLS HMMI se HRPI 1 IPSITI 2 SRw
4 4L HMMFI_HLR HMMI _lc HRPI_2 IPSITI_3 nem
relevans
5 55 HMMFI_HLS HMMI se HRPI_3 IPSITI 2 SRw
5 5M HMMFI_HLS HMIMI_sc HRPI_3 IPSITI_2 SRw
6 65 HMMFI LLS HMMI sl HRPI 3 IPSITI 4 SRw
6 =1 HMMFI_LLS HMMI sl HRPI_3 IPSITI 4 SRw
7 TL HMMFI_LLR HMMI_I HRPI_3 IPSITI_S LRw
8 8N HMMFI_LLR HMMI_I HRPI_4 IPSITI_S nem
relevans
2] 9F HMMFI_Danu HMMI_ HRPI_5 IPS_2 nem
be relevans
9 9K HMMFI_Danu HMMI_I HRPI_5 IPS_2 nem
be relevans
10 104 HWMMFI_Danu HMMI_I HRPI_5 IPS_3 nem
be relevans




Allovizek

Tipu Tengerszi Geokémi Makrozooben Fitoplankt @ Fitobent Makrofi
nt feletti Hal
ai jelleg ton on on ta
magassag
1 sikvidéki meszes | HMMFI_Balat HMMI_lake HLPI_1 MIB sL
on
2 sikvidéki szikes NR MR HLPI_2 MISL 1 sL
3 sikvidéki szikes MR MR HLPI_3 H AP
4 sikvidéki szikes MR MR HLPI_4 MISL_2 AP
5 sikvidéki szikes MR HMMI_lake HLPI_5 MIL 5L
6 dombvid | meszes MNR MR HLPI_& MIL RES
ki
7 dombvid | meszes MNR MR HLPI_& MIL RES
ki
8 sikvidéki | meszes MR HMMI_lake HLPI_5 MIL 5L




A VKI BEVEZETESENEK FOBB LEPESEI

Tipologia

Viztestek kijelolése és besorolasa
Referencia jellemzok, allapot, helyek
Minosites

Monitorozas

Viztestek jellemzése

Kornyezeti célkitiizések

Vizgyujto Gazdalkodasi Tervek

© 0 NSO g~ Obdb-=

Jelentés az EU-nak

ciklikus folyamat biologiai validacioval



Biologiai elemek
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