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MIT LÁTUNK?



A hidrobiológia alapja

• A hidrobiológia az édesvízi és tengeri ökoszisztémák élővilágát tanulmányozza

• Interdiszciplináris tudomány: kapcsolódik a biológiához, ökológiához, kémiához, 

geológiához

• Fő cél: a vizek biológiai folyamataiban bekövetkező változások megértése és 

nyomon követése

• Fontos szerepe van a vízminőség-vizsgálatban, természetvédelmi tervezésben, és 

a klímaváltozás hatásainak értékelésében



Vizsgálati „célpontok”a hidrobiológiában

Festmény: Márton Zsoldos 

https://www.facebook.com/zsoldosmarton/



Vízminőség és monitoring

• Biológiai vízminőség-értékelés: élőlények alapján történő 
osztályozás

• Makrogerinctelenek, algák, halak és vízinövények

• EU Víz Keretirányelv: ökológiai állapot meghatározása fenti 
biológiai elemek és élettelen környezeti változók alapján

• Egyéb: NBmR; faunisztikai felmérések; 3 perces; eDNS; 
Innovációk;

• Antropogén hatások: eutrofizáció, szennyezés, élőhely-
átalakítások

• Monitoringprogramok célja: állapotfelmérés, trendek követése, 
beavatkozások hatékonyságának vizsgálata



Áramlóvizek vs. Állóvizek

• Alacsony oxigéntartalom

• Növényzet elszaporodása

• Állatok megbetegedése

Áramlóvizek Állóvizek

• Magas oxigén tartalom

• Víz állandó érintkezése a levegővel

• Betegségek, inváziós fajok terjedése

Áramlási viszonyok, Aljzattípus, Vízállandóság, Növényzet sűrűsége, 

Vízmedence mérete, Szervesanyag, Víz szennyezettség, Kémiai viszonyok: 

ODO, pH, Vezetőképesség



Felszíni vízterek

Állóvizek

Vízfolyások



Felszíni vízterek

Állóvizek

Vízfolyások



A folyó ökológiai rendszer

A ökológiai dimenziói (hossz, kereszt, függőleges irányú, + idő)

‒ a természeti rendszerek, vízgyűjtők fenntartása az államok 

hosszú távú célja kell legyen

‒ állami szerepvállalás

‒ ökoszisztémák interaktív rendszere



Longitudinális dimenzió Vertikális dimenzió

Horizontális (transzverzális) dimenzió

Átjárhatóság 



Patakmenti társulások

Folyómeder társulások



Függőleges dimenzió

• magába foglalja felszín alatti vizeket is 

• jelentős szerep a folyóvízi rendszer általános 

folyamataiban 

• A víz, szerves anyag és élő szervezetek 

cserefolyamatai a fenék rétegeinél

• teljes folyóvölgy vizsgálata 

• Az üledék és az azt átitató interszticiális víz alkotja a 

hiporheikus régiót

• A partiszűrésű ivóvíznyerés térsége

• A havária utáni rekolonizáció forrása 

• Az üledék vízi élettáj (bentál) életközössége a 

bentosz



Idő

• folyóvízi és állóvízi rendszereknél is 

meghatározó

• ökológiai rehabilitáció során fontos 

• Antropogén tev. is közvetlen hatást 

gyakorol

• A szukcesszió: 

– a növénytársulások fokozatos, egy 

irányba mutató fejlődését nevezzük

• a pionír fajok r-stratégisták; k-stratégisták

• Éves körforgás:

– A fajok tömegessége a környezeti 

feltételek szezonális vagy éves 

változatossága

– ingadozó, fluktuál, a fajösszetétel 

állandósága ellenére is
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Ökológiai 

koncepció
Rövid jellemzés

Dimenzió

H SZ M Idő

Stream zonation
Folyóvízi szinttájak szerinti rendszerezés, elsősorban a halfauna alapján.

X

River continuum

(RCC)

A folyó struktúrájában és funkciójában eltérő életközösségek sorozata. Az átmenet 

folyamatos, az egyirányú szerves anyag szállítás határozza meg a társulások 

struktúráját és funkcióját

X (X)

Hyporheic corridor
A vízfolyás függőleges (vertikális) és szélességi (laterális, keresztszelvény) 

struktúráinak kapcsolatrendszere
X X X (X)

Serial discontinuity
A szabályozásoknak, mesterséges ökológiai barriereknek hatása a folyó természetes 

dinamikájára 
X X (X)

Flood pulse (FPC)
Az életközösségek adaptációs stratégiái az árterek szezonális dinamikájában

X X

Telescoping

ecosystem

A folyóvízi életközösségek anyagforgalmában beálló zavarások és 

visszarendeződések 
X X X

Aquatic-terrestrial

ecotones

Átmeneti zónák a vízi, vizes és szárazföldi élőhelyek között, ahol az ökológiai jellegek 

ugrásszerűen változnak. A biodiverzitás fenntartása X X (X)

Catchment hierarchy
Az élőhely-heterogenitást és hierarchikus szintet létrehozó kapcsolatrendszer 

másként hat az eltérő nagyságrendű vízfolyásokra X X

Hydrologic

connectivity

A folyóvízi ökológiai rendszer alrendszerei, élő és élettelen összetevői között, vizes 

közegben történő anyag- és energiaáramlás vizsgálata. X X X

1. Stream zonation (Illies et Botosaneanu 1963); 2. River continuum (Vannote et al. 1980); 3. Hyporheic corridor (Stanford et Ward 1993); 4. Serial discontinuity (Ward et Stanford 1995); 5. Flood 

pulse concept (Junk et al. 1989, Junk et Wantzen 2004); 6. Telescoping ecosystem (Fisher et al. 1998); 7. Aquatic-terrestrial ecotones (Naiman et Decamps 1990); 8. Catchment hierarchy (Frissell et 

al. 1986); 9. Hydrologic connectivity (Amoros et Roux 1988, Amoros et Bornette 1999)



River Continuum Concept 
Folyó menti ökoszisztémák változása → folytonosság a lényege

• Az ökológiai folyamatok és élőlény-közösségek fokozatosan 
változnak lefelé haladva

• Minden szakasz és szint hatással van a következőre

• Emberi zavarás (pl. gátak, szennyezés) megszakíthatja ezt a 
természetes folyamatot

• Forrásvidék (headwaters):

• Árnyékos, hideg vizek

• Energiaforrás: lehullott levelek, növényi törmelék

• Főként lebontók (pl. baktériumok, rovarlárvák)

• Középső szakasz (mid-reaches):

• Nyitottabb, melegebb víz

• Nő a fotoszintézis szerepe

• Gazdagabb növény- és állatvilág

• Alsó szakasz (lower reaches):

• Lassabb áramlás, finomabb üledék

• Plankton alapú tápláléklánc

• Nagyobb biodiverzitás és komplexitás
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FPOM- finom szerves törmelék

(fine particulate organic matter)

CPOM- durva szerves törmelék

(coarse particulate organic matter) 

Shreders – aprítók

Collectors – gyűjtők

Scrapers - kaparók
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Vegyi szennyezések:

• Szerves – szervetlen

• Konzervatív – biodegradálható 

• Bioindikácó – vízi gerinctelenek

Medermorfológiai beavatkozások:

• Gátak

• Megváltozott vonalvezetés 

• Trapéz keresztszelvény

Vízfolyások „természetesebb” szabályozása

•Funkcionális vizes élőhelyek rehabilitációja

•Töltések áthelyezése

•Kanyarulatosság 

•Energiatörés 

Következmények:

•Öntisztuló képesség csökkenése

•Vizes élőhelyek visszaszorulása

•Csökkent víztározási kapacitás

•Árvízvédelem – belvízvédelem

•Hidraulikai viszonyok

Szennyezések megelőzése ill. kezelése

•Szennyvízkezelés

•Mesterséges vizes élőhelyek

Általános összefüggések 



Folyógazdálkodási terv

összefüggő vízrendszer (vízgyűjtő ) 

területén a különböző beavatkozások 

és azok hatásainak, 

összefüggéseinek egységes 

vizsgálata



A védett faj korai hozzávalói 

• ritkaság

• veszélyeztetettség

Napjainkban gyakori fajok is oltalmat kaphatnak  

• Mert nem a fajt hanem működő életközösségét védjük 

„Az élőhelyek pusztulása nyomán a kevésbé ritka fajok is eltűnnek egy területről, annak már 

sokszor visszafordíthatatlan hatása van a helyi természet működésére.”

Magyarország helyzete 

• Nincs kipusztulás 

• DE az eltűnések már jellemzőbbek -> így megborul a páncéling effekt 

• Fontos a faj de nagyon fontos az élőhely védelme is !!! 

Védelem, fajok, nemzetközi egyezmények Információ szerzés 



• Időszerű volt a magyar természetvédelemnek

• Külön kiadványok a különböző állatcsoportokból 

• Felépítése:
• Kipusztult és eltűnt
• Közvetlenül veszélyeztetett
• Aktuálisan veszélyeztetett
• Potenciálisan veszélyeztetett

• 10 szitakötő faj 
• K- Coenagrion lunulattum 
• AV- Coenagrion hastulatum ,Aeshna viridis 
• PV -Cordulegaster heros, Somatochlora metalica

VÖRÖS KÖNYV  (RAKONCZAI, 1989)



• Első az Európai Uniós természetvédelmi rendelkezések között

• Már az élőhelyek védelme is kiemelten fontos 

Az uniós országnak kell biztosítania : 

• szigorú védelmet: IV melléklet fajainak 
• befogásának, megölésének minden formáját
• fajok szándékos zavarását, legfőképpen párzás, átalakulás közben 
• tojásainak szándékos elpusztítását vagy begyűjtését
• a párzási, költő- vagy pihenőhelyek károsítását vagy elpusztítását.

• figyelőrendszert kell létrehozni

• Bizottság részére 6 évenként jelentés

• 92/43/EGK irányelv a természetes élőhelyek, valamint a vadon élő állatok és növények 
védelméről

ÉLŐHELY VÉDELMI IRÁNYELV-
 COUNCIL DIRECTIVE 92/43/EEC THE CONSERVATION OF NATURAL HABITATS AND OF WILD FAUNA AND FLORA

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/AUTO/?uri=celex:31992L0043
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/AUTO/?uri=celex:31992L0043
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/AUTO/?uri=celex:31992L0043


• Mellékletekben találhatóak meg a különböző védettségi besorolású fajok 

• I. MELLÉKLET -> Élőhelyeket írja le 

• II. MELLÉKLET -> Közösségi jelentőségű állat- és növényfajok, amelyek megőrzéséhez különleges 

természetmegőrzési területek kijelölése szükséges

• III. MELLÉKLET -> Közösségi jelentőségű természeti területek meghatározásának és a különleges 

természetmegőrzési területek kijelölésének szempontjait írja le 

• IV. MELLÉKLET -> Közösségi jelentőségű, szigorú védelmet igénylő állat- és növényfajok

• V. MELLÉKLET ->  Közösségi jelentőségű állat- és növényfajok, amelyek vadon történő begyűjtése, valamint 

hasznosítása igazgatási rendszabályok hatálya alá vonható

ÉLŐHELY VÉDELMI IRÁNYELV-
 COUNCIL DIRECTIVE 92/43/EEC THE CONSERVATION OF NATURAL HABITATS AND OF WILD FAUNA AND FLORA





• 1996. évi LIII. Törvény

• biológiai sokféleség természetvédelmi célú megfigyelése, mintavételezése

• Program kidolgozása

• Adatgyűjtés (2001, leginkább faunisztikai adatok)

• Vízi makroszkopikus és makrofita kapcsolódás 
• I.Védett és veszélyeztetett fajok monitorozása

• II. Vizes élőhelyek és közösségeik monitorozása 
• III. Magyarország élőhelyeinek felmérése, térképezése és monitorozása 

• IV. Inváziós fajok monitorozása 

• V. Erdőrezervátumok – kezelt lombos erdők monitorozása 

• VI. Kis-Balaton élővilágának monitorozása 

• VII. Dráva életközösségeinek monitorozása 

• VIII. Szikes élőhelyek monitorozása

• IX. Száraz gyepek monitorozása 

• X. Hegyi rétek monitorozása 

• XI. Közösségi jelentőségű fajok és élôhelyek monitorozása (Natura 2000)

NEMZETI BIODIVERZITÁS MONITOROZÓ RENDSZER- NBmR-
1997



• A védett és a fokozottan védett növény- és állatfajokról, a fokozottan védett barlangok körérõl,
valamint az Európai Közösségben természetvédelmi szempontból jelentős növény- és állatfajok
közzétételérõl

• Táblázat szerű megjelenés 
• Tudományos név
• Magyar elnevezés
• Két státusz : 

• Védett
• Fokozottan védett

• Természetvédelmi érték 

Az európai jelentőségű fajok is szerepelnek benne 

13/2001. (V. 9.) KÖM RENDELET- 100/2012. (IX. 28.)  RENDELETE



EUROPEAN RED LIST 2010, - MAGYAR VÖRÖS LISTA 2017



A nemzetközi természetvédelmi unió (IUCN)
magyar vörös lista 2017 (szitakötőkre)

Rövidítés Jelentés

CR KRITIKUS HELYZETŰ

EN VESZÉLYEZTETETT

VU SÉRÜLÉKENY

NT FENYEGETETT

DD ADAT HIÁNYOS

NA NEM BESOROLHATÓ

LC NEM FENYEGETETT





Természetvédelmi állapotfelmérés és biodiverzitás monitorozás

• referencia-csoportok

• monitorozás - minták, mintaterületek, módszerek, reprezentativitás, megismételhetőség, olcsóság, könnyű 
kivitelezhetőség

• NBmR (Nemzeti Biodiverzitás monitorozó Rendszer 1997)

• Adatbázisok

Természetvédelmi kezelési formák: 

• prezerváció: szukcessziómenet kedvező környezeti feltételeinek biztosítása
• konzerváció: kedvező állapot megőrzése
• rekonstrukció: kívánt korábbi állapot elérése
• rehabilitáció: egy eltűnt, de a területhez tartozó élőhely mesterséges kialakítása

• Minimális életképes populáció nagyság (MVP=minimal viable population)

• Fajmentés a természetes élőhelyeken kívül (ex situ)



A vízszennyezés



A felszín alatti vizek szennyező forrásai

Városi hulladéklerakó Mezőgazdasági tevékenységek

Ipari hulladéklerakó Szennyvíziszap

Veszélyes hulladék lerakóhelyek Városi lefolyásból származó beszivárgás

Folyékony hulladéktároló tavak és felszín alatti szennyvíztárolók Jégtelenítő tevékenység

Mélybe történő hulladékinjektálás Radioaktív hulladék



A vizek felszíni szennyező forrásai

Az emberi eredetű szennyezések:

A szilárd hulladéklerakók 

A szennyvíztározók 

A mezőgazdaság 

Olaj szivárgás vagy elfolyás 

Mélyen elföldelt toxikus hulladékok

Óvintézkedések:

Szennyvíz-bevezetés megtiltása

Tisztítatlan szennyvíz bevezetésének megtiltása

A szennyvíztisztítás hatásfokának növelése

Mezőgazdasági tevékenység korlátozása a vízgyűjtőn 

(környezettudatos műtrágya és növényvédőszer felhasználás)



Szennyezések okai: Tápanyagterhelés megoszlása források szerint

Szennyvízterhelés a nagy városokra koncentrálódik 

Dombvidék: terhelés 70%-ban diffúz

Síkvidék: pontszerű – diffúz arány 50% - 50%



Problémák

• Globális és európai vízproblémák 
• Szennyezés túlhasználat és éghajlatváltozás

• EU szerepe környezetvédelemben 

• Fenntartható vízhasználat 
• Ökológiai és társadalmi szempontból



Felszíni vízterek típusai Felszíni vízterek élettájai 
társulásai 

Felszíni vízterek ökológiai  
törvényszerűségei; 

kapcsolatai; és a környezet 
hatása

Vízgazdálkodás 
és szempontjai 

Természetvédelem
és szempontjai 

Természettudomány és 
szempontjai 

•Globális és európai vízproblémák 

•Szennyezés túlhasználat és éghajlatváltozás

•Fenntartható vízhasználat 

•Ökológiai és társadalmi szempontból

•EU szerepe környezetvédelemben 



ELŐZMÉNYEK

• Az 1988-ban, Frankfurtban tartott Közösségi Víz Politika Miniszteri Szeminárium 

• ökológiai vízminőségre vonatkozó közösségi jogszabályt tartottak szükségesnek 

• Javaslatok kérése a felszíni vizei ökológiai minőségének javítására

• A felszín alatti vizekről 1991-ben 

• az édesvizek hosszú távú minőségi és mennyiségi leromlásának elkerülése 
érdekében cselekedni kell, és egy 2000-ig teljesítendő intézkedési programot 
tartott szükségesnek

• A Tanács az 1992. február 25-i és 1995. február 20-i határozatai 

• felszín alatti vizekkel kapcsolatos és az édesvizek



A VKI BEVEZETÉSÉNEK FŐBB LÉPÉSEI

1. Tipológia

2. Víztestek kijelölése és besorolása

3. Referencia jellemzők, állapot, helyek

4. Minősítés

5. Monitorozás 

6. Víztestek jellemzése

7. Környezeti célkitűzések

8. Vízgyűjtő Gazdálkodási Tervek

9. Jelentés az EU-nak

ciklikus folyamat biológiai validációval



A Keretirányelv célja, hogy jogi keretet biztosítson:

• a vizekkel kapcsolatban lévő ökoszisztémák védelméhez a fenntartható vízhasználatokhoz

• az emisszió csökkentésével a vízminőség javításához

• az árvizek és aszályok környezeti hatásának mérsékléséhez

Fontos egyéb szempontok:

• költségmegtérülés, 

• a  “szennyező fizet” elv, 

• társadalmi kapcsolatok

Mi a VKI (Víz Keretirányelv- EU WFD)

2000/60/EU 



EU-VKI: Előzmények, Papírmunkák

• EU-VKI- nemzetközi kapcsolatok fontossága, határvizek védelme 

• EU-VKI- célokat, keretet ad meg

• eszköz amivel végrehajtható a cél

➢ nem kiviteli terv hanem STRATÉGIAI

    Vízgyűjtő-gazdálkodási Terv- VGT !!!

 

 „A VGT egy olyan stratégiai terv, mely a vizek jó állapotba hozását illetve fenntartását alapozza meg átfogó intézkedések 

révén. Ez nem csupán a víz tisztaságát jelenti, hanem a vízi ökoszisztémák zavartalanabb állapotát illetve a megfelelő 

vízmennyiséget is magában foglalja.”

• 2009. december 22-ig Vízgyűjtő-gazdálkodási Tervet (VGT) kell készíteni Magyarország teljes területére

• A 2015-ig megvalósítandó intézkedéseket 2012-ig be kell indítani

• Jól megalapozott természeti, társadalmi és gazdasági indokokkal a 2015-ös határidő kitolható, a célkitűzések 

enyhébbek is lehetnek

• A VGT-nek tartalmaznia kell: a vizek állapotának jellemzését (a szükséges monitoring programmal együtt); a 

környezeti célkitűzéseket, tett és teendő intézkedéseket 

• Ha az állapot nem jó, az intézkedés kötelező!

• három ciklus: 2015, 2021 és 2027

Információ szerzés 



„Víz Keretirányelv” (2000/60/EK) 2000. december 22-én lépett hatályba az EU tagországaiban

Az EU vízügyi politikájának célja a fenntartható vízhasználatok megvalósítása:

A vizek jó állapotának elérése 2015-ig

felszíni vizek:

jó ökológiai állapot

jó kémiai állapot

felszín alatti vizek:

jó mennyiségi állapot

jó kémiai állapot

Vízgazdálkodás: Emberi igények kielégítése

VKI: emberi igények miatt a célokban eltérések lehetnek, de indokolni kell! (jó állapot → potenciál)

Hosszútávon csak az egészséges ökoszisztémák biztosítják a fenntartható vízhasználatok kielégítését

Mi a VKI (Víz Keretirányelv- EU WFD)

2000/60/EU 



A VKI által meghatározott állapotjellemzők (felszíni víz)
B i o l ó g i a i e l e m e k

K

J

M

F i z i k a i - k é m i a i e l e m e k

S z e r v . T á p . S ó t . S a v .

K

J

K

J

K

J

K

J

K

J

H i d r o m o r f o l ó g i a i e l e m e k

H o s s z . D u z z . Ár t é r F a v í z . V í z j . M o r f .

L e g r o s s z a b b  

o s z t á l y

Ö k o l ó g i a i  

á l l a p o t

L e g r o s s z a b b  

o s z t á l y

L e g r o s s z a b b  

o s z t á l yK

J

J ó

N e m

J ó

N e m

V e s z é l y e s a n y a g o k ( e l s ő b b s é g i l i s t a )

J ó

N e m

R o s s z a b b o s z t á l y

K é m i a i  

á l l a p o t

V í z t e s t  

á l l a p o t a

E g y é b s p e c i f i k u s s z e n n y e z ő k ( f é m e k )

K

J

M

G y

R

F P F B M F M Z H a l
K K K K K

J J J J J

M M M M M

G y G y G y G y G y

R R R R R

K

J

M

G y

R

K

J

M

K

J

M

K

J

M



A VKI által meghatározott állapotjellemzők (felszíni víz)
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Módszertani 
útmutatók 



A FELSZÍNI 

VÍZTÉR  

ÁLLAPOTA

Kémiai 

paraméterek

Besorolás

biológiai elemek

hidrológiai és 
morfológiai 

elemek

fizikai és 

általános kémiai 

elemek

Specifikus 
szennyezők

Állapotjellemzők

5 osztály biológiai 

állapot

hidrológiai 

morfológiai 

állapot

Az ökológiai 

állapotot 

befolyásoló

kémiai 

állapot

ökológiai 

állapot

5 osztály

5 osztály

5 osztály

kémiai állapot
2 osztály

VÍZTEREK ÁLLAPOTÁNAK JELLEMZÉSE



A felszíni vizek ökológiai és kémiai állapotának monitoringja 

• A feltáró monitoring tervezése 

• Az operatív monitoring tervezése 

• A vizsgálati monitoring tervezése 
• A monitorozás gyakorisága

• 1968-tól rendszeres vízminőség vizsgálatok

• 1994-től MSZ 12749:Felszíni vizek

• minősége, minőségi jellemzők és minősítés

• 2007-től Víz Keretirányelv (kémia+biológia)

• Emisszió monitoring (szennyvízkibocsátók)

1

2

3



A VKI által meghatározott állapotjellemzők (felszíni víz)
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Rövidítés Jelentés Magyarázat

Szerv.
Szerves 

szennyezés

Kommunális vagy ipari eredetű szerves anyagok 

terhelése (pl. BOI, KOI magas).

Táp.
Tápanyagterh

elés
Foszfor, nitrogén (pl. eutrofizáció, algavirágzás okozója).

Sót. Sóterhelés
Oldott sók (klorid, szulfát, vezetőképesség) – gyakran 

ipari vagy mezőgazdasági eredetű.

Sav Savasodás pH-csökkenés, savas csapadék vagy bányavíz hatására.

Mérésre akkreditált laboratóriumok használata



Jelentős mennyiségben bevezetett szennyezőanyagok 

(VKI VII. Melléklet)
Szerves halogén vegyületek 

Szerves foszforvegyületek

Szerves ónvegyületek

Karcinogén (rákkeltő) vagy mutagén tulajdonságú anyagok, hormonháztartást zavaró 

anyagok

Perzisztens szénhidrogének, felhalmozódásra képes szerves toxikus anyagok

Cianidok

Fémek és vegyületeik

Arzén és vegyületei

Biocidek és növényvédő szerek

Szuszpenzióban lévő anyagok

Az eutrofizációt elősegítő anyagok (elsősorban nitrátok és foszfátok)

Az oxigénháztartást kedvezőtlenül befolyásoló anyagok, illetve   jellemzőik, mint BOI, KOI 

stb.).

Az ökológiai állapot jellemzését 

szolgáló fizikai és általános 

kémiai paraméterek:

Hőmérsékleti viszonyok

Oxigén háztartás

Sótartalom

Savasodási állapot

Tápanyagok

Átlátszóság (csak állóvizekre)

Kiemelten veszélyes anyagok („First priority list of substances”)
Alachlor, antracén, atrazin, benzol, brómozott difenil-éter, kadmium és vegyületei, klórozott alkánok (C10-C13), klórfenvinfosz, 

klórpirifosz, 1,2-diklóretán, diklór-metán, di(2-etilhexil)ftalát (DEHP), diuron, endoszulfánok, hexaklórbenzol, hexaklórbutadién, 

hexaklórciklohexán (Lindán), izoproturon, ólom és vegyületei,  higany és vegyületei, naftalin, nikkel és vegyületei, nonilfenolok, 

oktilfenolok, pentaklórbenzol, pentaklórfenol, többgyűrűs aromás szénhidrogének (beleértve a benzpiréneket, benzperiléneket, 

fluoronténeket és piréneket), simazin, tributil-ón vegyületek, triklórbenzolok, triklórmetán (kloroform), trifluralin.



A VÍZGYŰJTŐ GAZDÁLKODÁSI TERV TARTALMA

•A vízgyűjtő kerület (vízterek) általános jellemzése

•A felszíni és a felszín alatti vizek állapotát befolyásoló jelentősebb emberi tevékenységek és hatások összegzése

•A védett területek meghatározása és térképi megjelenítése

•A monitoring rendszer és a monitoring eredményeinek térképi megjelenítése, minősítés vízterenként

•A környezeti célok és az ezekhez kapcsolódó egyéb információk felsorolása.

•A vízhasználatok gazdasági elemzésének összegzése.

•A környezeti célok elérésére hozott intézkedési programok összegzése

•Esetleges, a részvízgyűjtőkre, ágazatokra, víztípusokra vonatkozó részletes programok ismertetése

•A közvélemény tájékoztatása és bevonása a döntésekbe

•Az illetékes hatóságok listája

A háttér dokumentációk és információk hozzáférési lehetőségei



• Adott taxon jelenléte, mennyisége függ a környezettől és a kölcsönhatásoktól

Tűrőképesség

Tág tűrésű 
fajok

Szűk tűrésű 

fajok

• Ökológia állapot 

változás nem 

befolyásolja az 

előfordulási mintázatot

• ESz változás -> nem 

környezeti -> predátor 

vagy konkurens  ESz 

változása 

• Nem alkalmasak 

élőhely vagy ökológiai 

állapotminősítési céllal

• Adott víztest típus

• Ökológiai állapotot 

érintő beavatkozásra 

érzékenyen reagálnak 

• ESz csökkenés

• eltűnés

• Jól alkalmazhatóak 

tipizálásra , minősítésre, 

állapotértékelésre

• Karakterfajok 



• Mindig jelen vannak, magas abundanciával jellemezhetők, határozás egyszerű

• Különböző élőhely típusokban más fajok fordulnak elő adott csoportokból 

(Gammarus sp.)

• Szűk tűrésű fajok:
• Pl.: vízfolyás felső szakaszán nem találhatunk Synurella ambulans-t

• Tehát ez a faj indikálja a lassan áramló, növényekben, szervesanyagban  

gazdag élőhelyet

• Minősítésben használt élőlény csoportok bioindikátorok 
• Vízszennyezésre
• Hidromorfológiai változások (gát)

• Típusaik:
• Pozitív indikátor 
• Negatív indikátor

Bioindikátorok



Algaközösségek



A VKI által meghatározott állapotjellemzők (felszíni víz)
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Cianobaktériumok – kékalgák

• A színükről kapták a nevüket – zöldeskék általában, de lehet bíbor is akár

• Legősibb élőlények – sztromatolitok



„valódi” algák:

- Glaucophyta

- Vörösmoszatok (Rhodophyta)

- Zöldalgák (Chlorophyta)

(hajtásos növények)

„meta” algák:

Vörösmoszat endoszimbiózisa:

- Cryptophyta

- Heterokontophyta

- Haptophyta

- Dinophyta egy része

Zöldalga endoszimbiózisa:

- Chlorarachniophyta

- Euglenophyta

- Dinophyta egy része

Haptophyta endoszimbiózisa:

- Dinophyta egy része

Cianobaktériumok – kékalgák

• Ők minden algák ősei – ENDOSZIMBIONTA ELMÉLET: Mereschkowsky (1905)



By Eduardo Morales

• Heterogén csoport, változatos testfelépítés

• Fotoszintetizálnak – vagy nem, mixotróf, vagy heterotróf

• Sejtfaluk többnyire van (cellulóz, vagy kovaváz) –

•  NINCS SZÁRUK, GYÖKERÜK, LEVELÜK

Az algák



• Elsődleges termelők:  anyag körforgalom, oxigéntermelés
• Szénkörforgás (CO₂ megkötés, fotoszintézis) 

• Nitrogénkörforgás (N-felvétel, esetenként fixálás – pl. Cyanobacteria) 

• Foszforkörforgás (PO₄³⁻ felvétel, beépítés a biomaszába, felszabadítás bomlással)

• Elsődleges termelő a vízi táplálékláncban (zooplankton, szűrők)

Az algák ökológiai szerepe



Fitoplankton

Az algák azon összessége, mely életük egy részét, vagy teljes életciklusukat a felszíni vizek aljzat nélküli részében 
töltik.

Bár sok csoportjuk aktív helyváltoztatásra képes, térbeli helyzetüket a víz horizontális és vertikális áramlási 
viszonyai határozzák meg.



Fitobenton

Az algák azon összessége, melyek életének egy jelentős része, vagy a teljes életciklusuk  aljzathoz kapcsolódik.



Makroszkopikus vízi gerinctelenek





Bogarak 

Kagylók

Csigák 

Kérészek 

Piócák 

Poloskák 

Tegzesek 

Kétszárnyúak 

(szúnyog, légy) 

Szitakötők 

Rákok 

Csigák 





Vízi növények ökológiája



Mi a makrofita/vízi növény?

• Növények, melyek vízben puszta szemmel 

észrevehetők és meghatározhatónak 

• Fotoszintetizáló hajtásos növények

• Fontos a vízhez való alkalmazkodás foka 

alapján is csoportosítani őket



Ökológiai jelentőség

• Elsődleges termelők (fény és tápanyag)

• Árnyékolás

• Tápanyag körforgalom

• Vízfolyások esetében lassító hatás

• Táplálék és élőhely

• Hatás a vízkémiára

• Mikrohabitat

• Bioindikátor 

• Rehabilitációs „képesség”



Életforma típusok

Lebegő-Lebegő levelű- Vízfelszínen kiterülő- 

gyökerező

A vízi növényzet típusai

Emerz

Szubmerz



Életforma típusok - Emerz

Mentha aquatica Vízi harmatkása (Glyceria maxima)

Ágas békabuzogány

(Sparganium erectum)
Mételykóró

(Oenanthe aquatica)

Széleslevelű gyékény

(Typha latifolia)

Keskenylevelű gyékény

(Typha angustifolia)

közönséges nád 

(Phragmites australis)



Víziboglárkák (Batrachium spp.) Közönséges rence (Utricularia vulgaris) Békaszőlők (Potamogeton sp.)

Nagy tüskéshínár (Najas marina) Süllőhínár (Myriophyllum sp.)Ceratophyllum sp. 

Életforma típusok- szubmerz



Életforma típusok – Lebegő-Lebegő levelű- Vízfelszínen kiterülő

Sulyom (Trapa natans) Sárga vizitök (Nuphar lutea) Fehér tündérrózsa (Nymphaea alba)

Kolokán (Stratiotes aloides)





Halak ökológiája



Olyan élőlények amelyeket ichtyológusok vizsgálnak és halbiológia kurzusokon tanítanak

– Ez egy gyakorlatban használt gyűjtőfogalom, NEM rendszertani kategória

„Funkcionális guildek”

• Guild: Olyan fajminősítésű populációk együttese,
amelyek ugyanazt a forrást hasonló módon
használják (mit?)

• Funkcionális csoport: miként valósul meg a
forrásfelosztás (hogyan?)

• Két egymás mellett létező fogalom, nehezen moshatók
össze, az EU VKI-protokoll mégis megteszi

• A forrás bármi lehet (élelem, szubsztrát, stb.)

Mi a „hal”?





Biológiai e l emek
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EU-VKI Biológiai minőségi elemek: Módszertan



• EU-VKI módszertani interkalibrációs munkálatai tették szükségessé

• CÉL: Ökológiai állapotának megállapítása

➢előfordulási sajátosságok

➢könnyű használhatóság

➢egyszerűen elsajátítható

➢kvalitatív és kvantitatív adatokat is szolgáltasson 

➢Stresszor specifikus, ember általi zavarás mértékét is mutass

➢Egységes, REPREZENTATÍV, Kompozit minta →

Módszertan előzmények 

más célú 

vizsgálatoknak is 
megfelel 





Információ szerzés Tervezés Mintavétel Minta előkészítés: 
Roncsolás; Válogatás

HatározásAdatelemzésMinősítés

Mintavételi lépések 

5. Kiváló

4. Jó

3. Mérsékelt

2. Gyenge

1. Rossz

0-1 közé eső EQR kidolgozása 

- Az EQR értékét 1-5 terjedő minőségi skálára kell utolsó 

lépésben vonatkoztatni 



Mintavétel tervezése II.

• Típusok: 

➢Feltáró monitoring  2/év 

➢Operatív monitoring 1/év

➢Minden évben ugyan abban az időszakban 

Tervezés

1.

2.

3
.



Reprezentatív szakasz

5 km  10 km

Reprezentatív mintavételi szakasz

250m  500m

Mintavételi terület 

  20-50m  50-100m

Mintavétel tervezése I. (példa: makroszkopikus)

Nagy folyók:

Mintavételi szakasz-

Legalább 500m

Átlagos szélesség 

100%-ra jellemzőnek

Kisvízfolyás Közepes vízfolyás

Tervezés



Mintavétel tervezése III. (példa: makroszkopikus)

Hegy- és dombvidéki 
kisvízfolyások és közepes, 

nagy folyók:

Kora tavasz

 03-04. /20-100 m 

Síkvidéki nagyobb folyók

Vízszint, áradások

05-06. /500 m

Állóvíz

vízi növényzet

Nyár eleje közepe 06-07. 

Tervezés







Fitoplankton & Fitobentosz módszertana

EU-VKI BIOLÓGIAI MINŐSÉGI ELEMEK:



1. Lépés - Mintavétel

Fitoplankton Fitobentosz 

https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_hidrologia-
hidraulika/ch09.html

Mély: Ha a fotikus zóna (Zmax< 3m) – kompozit minta 

https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_hidrologia-hidraulika/ch09.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_hidrologia-hidraulika/ch09.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_hidrologia-hidraulika/ch09.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_hidrologia-hidraulika/ch09.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_hidrologia-hidraulika/ch09.html


2. Lépés – Mikroszkópos vizsgálat

Egyedszám meghatározása: 

algaszám (ind/cm3 egységben 

megadva)

Fitoplankton minta feldolgozásához használt fordított mikroszkóp (Leica DMIL) 

Fitoplankton Fitobentosz 

Feltárás

Tömegesség (arány)



pj: a „j” taxon egyedeinek valvaszámra vonatkoztatott relatív gyakorisága a mintában

sj: a „j” taxon szenzitivitása (optimuma)

vj: a „j” taxon toleranciája (indikátor értéke)

Típusok: 

Kifejezetten trofitás/szaprobitás indexek (TI – Rott et al., 

1999; SI – Rott et al., 1997)

Általánosabb információt  adó indexek (IPS – Cemagref, 

1982; IDG – Coste és Ayphassorho, 1991)

Kifejezetten állóvízi indexek (TDIL1-20 – Stenger-Kovács 

et al., 2007; H – Ács et al., 2015). 

- Vízfolyások: IPS , SI, TI – nálunk alkalmazott indexek, 

ill. az ezekből képzett multimetrikus index (IPSITI – 

Várbíró et al., 2012)

- Tavak: MIL: TDIL, IBD, EPI-D; MIB, MISL IBD

 

OMNIDIA - Lecointe et al., 1993

3. Lépés – Minősítés 

Fitoplankton Fitobentosz 

Biomassza:

- A mérőszám a klorofill-a értéket veszi alapul (µg L-1)

- A klorofill-a számszerű értékét 1-5 skálára, 

határértékekre vonatkoztatja

- A határértékeket 0-1 közötti értékké alakítja, 

normalizálja 

Taxonómiai összetétel:

- A mérőszám a kodonok (funkcionális csoportok) F 

értékét, valamint

- Az adott kodon biomassza alapú relatív gyakoriságát 

(pi) veszi alapul

Q index:

• s: az adott mintában található fajok száma,

• pi= az i Faktorértékű funkcionális csoportok biomassza alapú relatív gyakorisága,

• Fi az adott kodon faktorsúlya 



3. Lépés – Minősítés 

Fitoplankton Fitobentosz 

Minősítési 

Osztály

Kiváló

Jó

Közepes

Gyenge

Rossz

EQR



I. Makrofiton Módszertana 

Szeles Júlia 

szelesjulia94@gmail.com

EU-VKI BIOLÓGIAI MINŐSÉGI ELEMEK:



Az Európai Unióban széleskörben alkalmazott módszer Kohler (1978) 
módszertanán alapul:

• Minden, fajt fel kell írni
• Ne írjuk fel a belógó, nem ott gyökerező fajokat
• Faji szintig való határozás 
• Polárszűrős napszemüveg (vagy üveg aljú doboz) használata 
• Kiemelt figyelem a kis mennyiségben előforduló fajokra 
• Használhatunk csáklyát vagy gereblyét  
• Nem meghatározott fajokat be kell gyűjteni

• Mintavételi időpont:
• július és szeptember
• Magas térszint, szárazság: június- október

• Mintavételi gyakoriság:
• Céltól függ
• Makrofitonok tulajdonságait figyelembe kell venni 

• Hosszútávon változást indikálhat 
• Nem reagál azonnal
• Érzékeny: HM. viszonyok változásaira, tápanyagok 

koncentrációjára

Mintavétel I.- Előzetes tudnivalók 



• Szárazföldi környezet, fajok <-> vízi környezet fajok

• Mintavételi sáv- transszekt

• Összes makrofita faj mellé

• Növénymennyiség indexet kell becsülni- külön a fajokhoz

➢nem azonos a biomasszával (kg/egységnyi terület)

➢Nem a relatív borításon alapul

➢Figyelembe veszi a vertikális elrendeződést

Mintavétel Il.- Módszertan 





Mintavétel Il.- Módszertan 

1 ritka, szálanként előforduló faj. 

2 ritka, de már kisebb csoportokban megjelenő faj.

3 felmérendő sávban gyakori, de nem alkot összefüggő telepeket

4 nagy kiterjedésű, sűrű állományokkal rendelkezik, de csak a felmérendő sáv egy 

kisebb részén.

5 a teljes sávban folyamatosan nagy mennyiségben, összefüggő telepeket alkotó faj.



Mintavétel Il.- Módszertan 



Mintavétel Il.- Módszertan 

1 ritka, szálanként előforduló faj. 

2 ritka, de már kisebb csoportokban megjelenő faj.

3 felmérendő sávban gyakori, de nem alkot összefüggő telepeket

4 nagy kiterjedésű, sűrű állományokkal rendelkezik, de csak a felmérendő sáv egy 

kisebb részén.

5 a teljes sávban folyamatosan nagy mennyiségben, összefüggő telepeket alkotó faj.



Mintavétel Il.- Módszertan- Vízfolyások 

• Hosszirányú/parttal párhuzamos transszekt mentén történik

• Víz folyásával ellentétes irányban Miért

• A mintavételi helyszín legfőbb kritériumai 

• Reprezentatív kell legyen az egész víztestre

➢ 1–3 helyszín alapján minősül a teljes víztest

• Homogenitás- jó kifejlődésű növényállomány NEM jó ha: 

➢ A mintavételi szakasz hossza: 100 m

• Mintavételi szakasz szélességének meghatározása

• Kis vízfolyás-teljes szélesség

• Nagyobb vízfolyások-egyik partot

• Mintavételi sáv part felőli határának kijelölése

• a mocsári (helophyton) növények zónájának part felőli széle

• az év legalább 30%-ában vízben álló terület

• Felmérni kötelező a hínár és mocsárnövényeket

• Feljegyezni kötelező a fásszárú fajokat 



• Part mentén, párhuzamos

• Transszekt száma függ a víztest méretétől 

• A transszektek száma SCHAUMBURG et al. (2007) irányelvei 
alapján a  táblázatban 

• A transszektek pontos számát a felmérő határozza meg

➢ part menti élőhelyek típusát

➢ természetességében (zavartságában) megjelenő 
változatosságot

➢  cél: minél többféle élőhely kerüljön felmérésre adott 
víztestből ->reprezentatív

Mintavétel Il.- Módszertan- Állóvizek 
<0,5 km2: 1-5 transszekt 

0,5 – 2,0 km2: 4-8 transszekt 

2,0 – 5,0 km2: 5-10 transszekt 

5,0 - 10 km2: 6-12 transszekt 

>10 km2: 8-15 transszekt 



• Egy transszekt további négy övtransszektet tartalmaz (merőleges) 

➢Szélessége 2 m, hossza változó

➢Nyílt víztől a parton található makrofita zóna határáig terjed 

➢Part menti határ megállapítása a lsd. folyóvíz

• Az övtransszektek is feloszthatóak:

➢Mélységi zónák (0–1m, 1–2m, 2–4m, 4–8m, >8m) 

➢Növényzeti zónák (lebegő hínaras, gyökerező hínaras, stb…)

➢Ez nem kötelező

• Az övtransszektek felmérésénél

• Minden faj

• Becsült növénymennyiség

• 4 ÖT. adatsorát összesítjük (u.a. fajok, kül. mennyiségét átlagoljuk) 

• Végeredményül egy állóvízhez annak méretétől függően 1–15 db transszekt eredményét kell kapjuk. 

Mintavétel Il.- Módszertan- Állóvizek 



• Makrofiton adatokkal validált vízfolyás típusok: 

• Makrofiton adatokkal validált állóvíz típusok: 

MRw Hegyvidéki meszes, szilikátos aljzatú rhitrális jellegű patakok 

LRw Nagy méretű folyók

SRw  Kis- és közepes méretű folyók 

Nem releváns folyóvíz 

típusok  

Nagyon nagy és Duna méretű folyók

AP Szikes tavak 

SL Sekély tavak

RES Dombvidéki mélyvizű tározók, illetve domb- és síkvidéki kavicsbánya tavak

Értékelés – Típusok



• német Referencia Index alapján

• Növény típusok:

• Alámerült

• Szabadon úszó

• Gyökerező

• Iszap- és mocsári 

• Az abundancia adatok számítása mennyiségi adatokká 

Értékelés - Abudancia

1 ritka, szálanként előforduló faj. 

2 ritka, de már kisebb csoportokban megjelenő faj.

3 felmérendő sávban gyakori, de nem alkot összefüggő telepeket

4 nagy kiterjedésű, sűrű állományokkal rendelkezik, de csak a felmérendő sáv egy 

kisebb részén.

5 a teljes sávban folyamatosan nagy mennyiségben, összefüggő telepeket alkotó faj.



• Besoroláskor figyelembe vett tulajdonságok

• Fajok szociális magatartás típusait

• Vízigény-, sóigény- és növényi tápanyag értékszámokat

• Szomszédos külföldi rendszerek kategóriáit

A csoport: Olyan fajok, amelyek referenciális, vagy azt megközelítő ökológiai állapotú 
élőhelyeken nagy egyedszámban fordulnak elő. 

C csoport: Olyan fajok, amelyek referenciális, vagy azt megközelítő ökológiai állapotú 
élőhelyeken nem vagy csak ritkán fordulnak elő. Jellemzően zavart élőhelyek domináns 

fajai. 

B csoport: Olyan fajok, amelyek kitüntetett indikációs tulajdonsággal nem rendelkeznek. 
Jellemzően mind zavart, mind referenciális állapotú élőhelyeken nagy mennyiségben 

megtalálhatóak.

Értékelés – Indikációs csoportok





• Makrofiton adatokkal validált vízfolyás típusok:

•  

• Makrofiton adatokkal validált állóvíz típusok: 

MRw Hegyvidéki meszes, szilikátos aljzatú rhitrális jellegű patakok 

LRw Nagy méretű folyók

SRw  Kis- és közepes méretű folyók 

Nem releváns folyóvíz 

típusok  

Nagyon nagy és Duna méretű folyók

AP Szikes tavak 

SL Sekély tavak

RES Dombvidéki mélyvizű tározók, illetve domb- és síkvidéki kavicsbánya tavak

Értékelés – Típusok



Minden víztest típusra egy képlet 
➢QAi = Az 'A' csoportba tartozó fajok “mennyisége” 

➢QCi = A 'C' csoportba tartozó fajok “mennyisége”

➢Qgi = Mind a három csoport fajainak “mennyisége” 

➢nA = Az 'A' csoport fajainak száma

➢nC =A 'C' csoport fajainak száma

➢ng = (A+B+C) teljes fajszám

A végleges minősítés (EQR) 

• 1-0 közé alábbi képlet:

EQR = {(RI + 100) * 0,5}/100

Értékelés - RI



EU-VKI Biológiai minőségi elemek:

MAKROSZKOPIKUS GERINCTELEN CSOPORTOK 
MÓDSZERTANA 



Puhatestűek (Mollusca)

 Csigák (Gastropoda)

 Kagylók (Bivalvia)

Piócák (Hirudinea)

Rákok (Crustacea)

Poloskák(Heteroptera)

Bogarak (Coleoptera)

Kérészek (Ephemeroptera)

Álkérészek (Plecoptera)

Tegzesek (Trichoptera)

Szitakötők (Odonata)

Kétszárnyúak (Diptera)



• Két fő csoport: 

• Folyók: 

➢Lábalható/gázolható mélységű vizek ->1,5 m

➢Mély vizek (nem lábalható mélység)

• Tavak: 

➢Lábalható mélységű szegélyzóna

➢ a parti öv vizei

➢Mély vizek (nem lábalható mélység, nyíltvízi 
régió) 

Mintavétel I.



• „kick and sweep” módszer 

• 25 cm x 25 cm-es fémkeretű háló -> 10/20 kvadrát

• Élőhely-típusok száma alapján (<3/>3)

Tömegességi adatok sztenderdizálása 

• Keresztszelvényre terjedjen

• Közepes és nagy folyókon -kisvízi időszak

Mintavétel II. – Vízfolyások







Életforma típus:Abiotikus habitatok



Ancylida

e

Neritidae

Cordulegasteridae

Ephemera sp.

Calopterygidae

Decapoda

Elmidae

xylal

(Plea minutissima)

Acroloxydae 

Vízi növény felülete (kolokán, 

gyékény)

Ceratophyllum 

demersum



• Keresztszelvényben dolgozunk

• Habitatok száma

• Megítéljük a habitatok mennyiségét 
(100%)

• Szétosztjuk a megfelelő részmintákra 

•  3 habitat

• 10 részminta -10%

• Több mint 3 

• 20 részminta -5%

5

Mintavétel II. – Vízfolyások-lábalható
Multihabitat mennyiségi mintavétel 



• Ugyan az a habitat eltérő 
áramlási viszonyok

• Távolság

Mintavétel II. – Vízfolyások-lábalható



Mintavétel II. – Vízfolyások- mélyvizek

• szigorú balesetvédelmi vonatkozásai vannak

• rutin monitoring során széleskörűen nem 

alkalmazható-> de fontos a vizsgálatuk

• Lehetőségek

➢ Sekély zóna: keverő-hálózó mintavétel

➢ Mélyvízi mintavétel: mederkotrás



• VKI – 50 ha méterhatár

• Zoobentosz állóvizi kutatása jóval elmaradottabb

• Pro:

➢Állóvizek is nagy diveritással rendelkeznek

➢Növényállomány 

• Kontra:

➢Szegényes bentikus fauna

➢Domináló taxonok azonosítása a leginkább 
problematikus (Oligochaeta, Chironomidae) 

➢Mélység

Mintavétel III. – Tavak- Lábalható



• Sekély, lábalható parti övben keverő-hálózó 
mintavétel

• Élőhelyi tényezők: 

➢Emerz és szubmerz makrofitonos 
littorális élőhely; 

➢Köves mederfenék (beleértve a 
mesterséges partvédelmi kőszórást); 

➢Növényzet-mentes part közeli 
mederfenék. 

Mintavétel III. – Tavak- Lábalható



MINŐSÉGI VS. MENNYISÉGI 
MINTAVÉTELKvalitatív 

Faunisztika 

Kvantitatív

Mennyiségi 
Kutatás 

célja

Standard eljárások





MINŐSÉGI VS. MENNYISÉGI 
MINTAVÉTELKvalitatív 

Faunisztika 

Kvantitatív

Mennyiségi 
Kutatás 

célja

Standard eljárások



HASZNOS OLDALAK, APPOK
KEZELÉSE, MEGBÍZHATÓSÁGA, EGYÉB

• Specifikus Appok (PlantNet, Kétéltű- és Hüllőhatározó, Rovar azonosító, Goggle Lens )

• Facebook csoportok/ oldalak (Herpe térkép, Izeltlabuak.hu, Ephemeroptera, Plecoptera, Puhatestűek 

• Képről határozás, laikusok !!!!

• Szakmai kapcsolatok



MOLEKULÁRIS 
KITEKINTÉS 

• eDNS

• Vízminta szűrése 



Barcode of life

• https://ibol.org/about/dna-barcoding/

HUBBA- magyar

• http://tiszaki.atomki.hu/wordpress/

BARCODE

Metabarkoding

 párhuzamos 

 adatbázis- mint határozó kulcs

https://ibol.org/about/dna-barcoding/
https://ibol.org/about/dna-barcoding/
https://ibol.org/about/dna-barcoding/
https://ibol.org/about/dna-barcoding/
http://tisza/
http://tisza/


Válogatás 



• Minta átmosása

• Válogatás szabályai:

• Terepi VS. Laboratóriumi =3,9%

• Nagy méretű taxonok

• Nem válogatjuk ki: 

➢Üres házak

➢Töredezett állat

➢Lárvabőröket

• Tárolás, tartósítás:

• Záródó dobozokba/ üvegekbe 

• Adatok

• 70% alkohol v. 96%

• 2-5 °C- párolgás csökkentése

Mintaelőkészítés



Válogatás

Válogatás folyamata 

•(Újra) Átmosott minta 

•Vízzel töltött válogató tálban 

•Csoportokat külön mintatartóba (FELIRAT)

•Először a nagyobb növényi darabokat 

•Kisebb frakciók közül szedjük ki az élőlényeket



Válogatás

Válogatás folyamata 

•(Újra) Átmosott minta 

•Vízzel töltött válogató tálban 

•Csoportokat külön mintatartóba (FELIRAT)

•Először a nagyobb növényi darabokat 

•Kisebb frakciók közül szedjük ki az élőlényeket



• Fajszintű határozás

• Miket célszerű

➢Gastropoda (csigák)

➢Bivalvia (kagylók) 

➢Hirudinea (piócák)

➢Malacostraca (magasabbrendű rákok) 

➢Ephemeroptera (kérészek)

➢Odonata (szitakötők)

➢Heteroptera (vízi- és vízfelszíni-
poloskák)

➢Plecoptera (álkérészek)

➢Coleoptera (vízbogarak) 

➢Trichoptera (tegzesek) 

➢Oligochaeta (kevéssertéjűek) 

➢Diptera (kétszárnyúak)

Határozás

Fajszint

Család szint



Határozás



Minősítés



Értékelés 

Index 

rövidítésé

Index típus neve

HMMI_m hegyi vízfolyás típusokra

HMMI_sc dombvidéki ki és közepes vízfolyás típusokra

HMMI_lc dombvidéki nagy vízfolyás típusokra

HMMI_sl síkvidéki kis és közepes vízfolyás típusokra

HMMI_ll síkvidéki nagy és nagyon nagy vízfolyás típusokra 

HMMI_to tavakra

magyar multimetrikus makroszkopikus vízi gerinctelen index család 
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Minősítési 

osztály

EQR 

osztályhatár

Kiváló 0,8 ≤

Jó 0,6 ≤

Közepes 0,4 ≤

Gyenge 0,2 ≤

Rossz < 0,2









Minősítési 

osztály

EQR 

osztályhatár

Kiváló 0,8 ≤

Jó 0,6 ≤

Közepes 0,4 ≤

Gyenge 0,2 ≤

Rossz < 0,2



Hegyi vízfolyás típusokra:

• SH- Shannon diverzitás   >2,2

• EP- Kérészek, Álkérészek taxon száma N>7

• ASPT (average score per taxa)  >5

• közösségen belül megadja a összes faj átlagos tolerancia értékét

• BMWP (Biological Monitoring Working Party) indexből származtatott /(osztunk) az össz. család 
számmal

• Li-litorális zónát preferáló taxonok aránya

Értékelés
4

_
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+++

=



Értékelés

Tavak:

SH- 3,12

BMWP- min 82

Minősítési 

osztály

EQR 

osztályhatár

Kiváló 0,8 ≤

Jó 0,6 ≤

Közepes 0,4 ≤

Gyenge 0,2 ≤

Rossz < 0,2



Halak

EU-VKI BIOLÓGIAI MINŐSÉGI ELEMEK:









Mintavétel lábalható: Elektromos halászat

• Pulzáló egyenáramot előállító berendezés

• Akkumulátorról (12V bemenet, 200-600V kimenő; max

1000W, de ált. 150-300W)

• Aggregátorról (akár 10-12kW)

• Pozitív elektrotaxis

• A Halászati Törvény kategorikusan tiltja, felmentést kell

kérni:

– kutatásra

– katasztrófahelyzet elhárítására

– ivadékmentésre

• Csak vizsgázott személy



Mintavétel nem lábalható: Elektromos halászat







A minősítési rendszer

Referenciajellemző Mértékegység

1. Omnivor fajok egyedeinek relatív gyakorisága %

2. Nyílt vízi fajok száma db

3. Metafitikus fajok egyedeinek relatív gyakorisága %

4. Bentikus fajok száma db

5. Litofil fajok száma db

6. Fitofil fajok egyedeinek relatív gyakorisága %

7. Reofil fajok száma db

8. Stagnofil fajok egyedeinek relatív gyakorisága %

9. Specialista fajok egyedeinek relatív gyakorisága %

10. Őshonos fajok egyedeinek relatív gyakorisága %

A hazai vízfolyások halközösség alapján történő minősítéséhez az alábbi 

referenciajellemzőket* alkalmazták:

Kategória Értékhatárok

Kiváló 50-45

Jó 44-37

Közepes 36-27

Gyenge 26-20

Rossz 19-10
Kritérium:

A minősíteni kívánt adatsor automatikusan a rossz

kategóriába sorolódik, amennyiben legalább 2 faj, legalább 15

egyede nem kerül elő!



VKI mintavétel a Balatonban

• Kopoltyúhálós vizsgálatok:

– CEN 14/757 szabvány szerinti protokoll

– Lényegében megegyezik a skandináv országok mély oligotróf tavainak felmérés-módszertanával

(Nordic Benthic gillnet)

– Éjszakai mintavétel, 12h expozíció

– 1,5 m magas hálók (6m-nél sekélyebb víz)

• A háló csekély magasságából adódóan

nem fogja a nyílt víz felszínén mozgó halakat

(garda, küsz, balin).



Elektromos halászat vagy hálós mintavétel?

• Vizsgálat balatoni nádasban



Hazai halas minősítési indexek

• Hazánk egyes víztípusaira van:

• 1. áramló vizek: Magyar Multimetrikus Halindex (HMMFI) - 2016

• 2. Balaton: speciális index kifejlesztése (BFI) - 2020

• 4. holtágak: Magyar Multimetrikus Halindex továbbfejlesztésével (HMMFIfO) - 2021

• 5. Nemzeti Biodiverzitás-monitorozó Rendszer (NBmR): védett fajok kiemelt szerepe –
1993-2015

• TA: abszolút természetvédelmi érték

• TR: relatív természetvédelmi érték

• alap diverzitási indexek: SWI, SI, α- és β-diverzitás

• Minden információ elérhető a Magyar Haltani Társaság honlapján:
https://haltanitarsasag.hu/



Vízfolyások



Állóvizek



A VKI BEVEZETÉSÉNEK FŐBB LÉPÉSEI

1. Tipológia

2. Víztestek kijelölése és besorolása

3. Referencia jellemzők, állapot, helyek

4. Minősítés

5. Monitorozás 

6. Víztestek jellemzése

7. Környezeti célkitűzések

8. Vízgyűjtő Gazdálkodási Tervek

9. Jelentés az EU-nak

ciklikus folyamat biológiai validációval



Biológiai e l emek
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!
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