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Tervezés

• Idő – ráfordítás, időzítés
• Költségvetés – eszközök, üzemanyag, szállás
• Tapasztalat – faj, élőhely
• Egyéb körülmények



Fordított tervezés

1. Mi a specifikus kérdés?
2. Milyen eredmények szükségesek a kérdés  megválaszolásához 
3. Milyen adatok kellenek az eredmények eléréséhez?
4. Milyen protokollal lehet az adatokat gyűjteni?
5. Begyűjthetőek-e az adatok a rendelkezésre álló idő alatt? → 

módosítás
6. Adatlapok, terepnapló elkészítése
7. Terepmunka kezdete → találkozás a valósággal



Stratégiai cél vs. célkitűzés
Stratégiai cél (Goal) Célkitűzés (Objective)

Jelentés A törekvés általános szándéka Valami ami elérhető vagy 
végrehajtható

Példa Szeretnénk megőrizni a Kanári-
szigetek biodiverzitását

El kell távolítani minden invazív
hüllőt a Kanári-szigetekről

Tevékenység Kimenetel amit el szeretnénk 
érni

Specifikus tevékenység ami a cél 
eléréséhez szükséges 

Mérés Nem mindig mérhető Kézzelfogható, mérhető

Időablak Hosszútávú Rövidtávú



Specifikus kérdés

• Diverzitás mérése adott földrajzi területen
• Csapdák tesztelése, hogy jól gyűjtik-e adott faj bármilyen korú 

egyedét
• X, Y faj védelme adott területen
• Használható jelölési módszerek áttekintése adott faj esetében és 

fejlesztése ha szükséges
• Adott faj egyedszámának növelése

SMART: specific, measurable, attainable, realistic/relevant, timed/time bound



Terepi mintavétel

Aktív keresés
• Vizuális észlelés (Visual encounter survey 

– VES, kvadrát, transzekt, búvóhely, fix 
időráfordítás)

• Kutyás keresés
• Mesterséges búvóhely
• Utak felmérése (élő példányok, roadkills)
• Hálózás

Passzív csapdázás
• Vödörcsapda
• Varsa
• Terelőháló



Minták gyűjtése: gázolt példányok

• Hüllők gyakran kelnek át utakon, sok a 
gázolás

• Inkább gyakori fajok vizsgálatára 
alkalmas

• Évi és napi aktivitás függő
• Friss példányokat igényel



Abbreviata abbreviata 
fonálférgek kiboncolása 
elütött keleti 
gyíkászkígyóból, Albánia 
2014, © D. Koleska



Varsa elvű 
csapdák

Dewsbury-gőtecsapda

Palackcsapda

Legler-csapda Napozócsapda



Dewsbury-
gőtecsapda



Szárazföldi teknős monitorozó módszerek összehasonlítása



Intenzitás vs. 
időráfordítás

Random vs. szisztematikus elrendezés

Minták függetlensége (távolság)

Észlelési valószínűség



Hatékonyságot befolyásoló tényezők

• Tapasztalat (+ egyéni különbségek)
• Technika (pl. éjjeli mintavételnél a lámpa minősége)
• Észlelhetőség
• Aktivitás (napszak, évszak, időjárás stb. függvényében)



„Korlátozott terület” alapú módszerek

• Vizuális észlelés útvonal mentén (fix szélesség (magasság) 
limitek) – viszonylag immobilis fajokhoz

- hosszt rögzíteni
- aktív kereséssel kiegészülhet

• Vonaltranszekt – előzetes munkát igényelhet

• Kvadrát
• Kvadrát totális begyűjtéshez – alapos, de nagyon destruktív



„Korlátozott idő” alapú módszerek

Pl. 10 perc hálózás / kistó
5 perc keresés / kvadrát



Élőhelyfolt-felmérések

• Totális felmérés – minden helyet mintázni kell (pontos definíció!)

Adaptív klaszter – 
foltosan előforduló, ritka 
fajoknál a foglalt 
kvadrátokkal 
szomszédos kvadrátok 
felmérése



Terület -> abundancia

• Distance sampling



Élőhelyfoglaltság (Occupancy)

• Nem egyed-, hanem mintavételi egység központú
• Annak valószínűsége, hogy a célfaj egy mintavételi egységben jelen 

van-e? – logisztikus regresszió csak 100% észlelésnél lenne korrekt
• Ennek tér és időbeli változása
• Mintavételi egység: élőhelyfolt, transzekt, kvadrát stb. (felbontás!)
• Felmérési terület lehatárolása
• Mintavételi időszak lehatárolása
• Valószínűségi alapú mintavétel
• Többszöri felmérés -> észlelési valószínűség



Élőhelyfoglaltság (Occupancy)

• Az észlelési valószínűséget meghatározó prediktorok, kovariánsok 
(pl. időjárási változók, növényzeti paraméterek, észlelő személye)

• Konkrét hatások lemodellezése
• Észlelések 0/1, ezek ismétlése mintavételenként, pl. 100101100
• Nincs észlelés: a faj nincs jelen, vagy nem sikerült kimutatni, bár 

ott van
• Időbeli dinamikák: kolonizáció, extinkció valószínűsége – 

mintavételi időszakok összehasonlítása, pl. 000 011 010 (itt egy 
kolonizáció történt)



Vizesélőhely-elérhetőség hatása a kiskunsági hüllőfaunára – 
(Hajnal László Ferenc, Mizsei Edvárd, Vági Balázs)







Módszer megválasztása



Egyedi változók (befogásnál)

• Méret (SVL – snout-vent length, carapace length, testtömeg)
• Ivar
• Kor
• Egyedi azonosítás (ld. ott)
• DNS

Fotók: Ujszegi János



Háttérváltozók – 
példák 
(Bencze D., Vági B., Juhász E.) 



Gyors felmérések (Rapid assessments)
• KHV, Bioblitz
• Elterjedés felmérése
• „Grey literature” ismerete
• Engedélyeztetés
• Kérdőíves felmérések



Betegségek: Kitridiomikózis Incilius 

periglenes 

EXT †

Atelopus 

zeteki CR

Lips et al 

2006 PNAS



A Bd életciklusa

A keratinizálódó 

hámsejtekben él

A zoospórák vízzel 

terjednek

A békák bőrét, az 

ebihalak szájrészét 

támadja

A bőrt roncsolja: 

tönkreteszi az 

elektrolit-forgalmat, 

végül infarktust vált ki 

(Voyles et al 2009 Science) 



Scheele et al 

2019 Science



Batrachochytrium salamandrivorans (Bsal)
• Farkos kétéltűeket 

támad
• Kelet-ázsiai eredet
• Európai és észak-

amerikai fajokra 
potenciális veszélyt 
jelent

Cynops pyrrhogaster



Mintavétel, 
izolálás, kezelés, 
fertőtlenítés

• NaCl, fehérítő (hypo), 
NaMnO4, formaldehid, 
DDAC tartalmú szerek, 
Virkon, etanol, 
benzalkónium-klorid, 
TriGene, F10, Betadine…

• Hő

• Kiszárítás

• A legtöbb csak 
fertőtlenítésre, 
kezelésre kevés alkalmas 

• Kezelés: itrakonazol, 
kloramfenikol, 
formalin/malachitzöld 
fürdő, 32°C, 37°C



2020 Science

Példa: standard útvonal bejárás: kitridiomikózis és közösségi hatása



eDNS: Metagenomika vs. egy célfaj



eDNS példák

Metabarcoding (mitokondriális citokróm 
oxidáz c I alegység – CO1)
BOLD (Barcode of Life Data Systems; 
http://www.boldsystems.org/)
10 taxon kimutatása, 2-re ökológiai vizsgálat
Pozitív replikák száma ~ abundancia



eDNS példák

Barlangi vakgőte kimutatása:
- 16 barlang
- 10 – korábbi adat igazolva
- 5 – új előfordulási adat

64 bp fragment

Ülepítés vs szűrés (hatékonyabb)
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